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実験研究の目的
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CIGS太陽電池のアルカリ金属添加効果
～軽いリチウムLiから重いセシウムCsまで～
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Alkali-metal effects on CIGS solar cells have long been studied but detailed 

mechanisms are still open to discussion
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PDT（CIGS薄膜形成後のアルカリ金属添加）による表面形態変化は、軽いLi、Naで
は見られず、Kもしくはそれより重いアルカリ元素でのみ明瞭に観察される。一方、
CIGS製膜中に存在することで小粒径化を招くのはNaかそれより重い元素である。
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CIGSにおけるアルカリ金属添加効果は、薄膜組成や添加方法にも依存す
るが概ね下記の傾向が確認された。

Alkali-metal effects on Cu(In,Ga)Se2 [Ga]/([Ga]+[In]) ~ 0.3

製膜中にNaが存在することで(112)配向が強くなることが知られるが、Liではその傾
向は見られない。一方、重いRbではNaと同様に(112)配向が強くなる傾向を確認。

Naとそれより重いアルカリ金属はCIGS表面やCIGS/Mo裏面界面
に多く偏析する傾向が知られるが、軽いLiではそのような傾向は見
られない。

Naよりも重いアルカリ金属はCIGS太陽電池性能の向上に大きな
効果があるが、軽いLiはほとんどない。Li添加でも性能向上が見ら
れるCu2ZnSnS4系太陽電池とは対照的な結果。

Device structure


