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• öd, NĈ$ƛƙƥŵƍƏƖ��ű��J4ƤƏƋŴTŨƂïvŠƀ,
wÐ;Øų³Č�fűŧůNĈ$³ČŴTŨƂ�jšĒŻŭůŜƂ.

• �±ŵNĈ$³ČČ0āŶ2019d�ŵ�¤ŰČ0čÞŵ3%
(627 GW)ƅôŞ, C'ŰŶ�^Č0š�M�ŴŶ&čÞŵ9/Ŵ
÷ƂČ0ƅNĈ$³ČŰòŝŻŰŴųŭůŜƂ.

• ��, Č0ŵ3ª´ų-¯ŴŶ, �ÎűčÞŵƚƣƧƏƅ�þ5ŧ
ūøČÑ ŗƏƟƪƖƌƤƓƗŘ ŵ�ÇšoÞ�;�ŰśƁ. �ñ��Ŵ
LŢţ`=ŦƃƂNĈ$³ČČ0āŵ�¼ųV�
¢šĂŰśƂ.

• ��QÔƅ¯Ŝū#Û»ÁŰŶ, ³ČČ0āŵ�É+ƕƪƒŠƀ�
(�ą) �ŵ
¢Ű��cFc��êa ėRMSE)Ű ~30–40 Wm-2

ŵ
¢ƅS« [Sfetsos et al. (2000), Cao et al. (2005)].
• °"ƅ¯Ŝū¡[QÔŴſŭů, 5–20*#ŵ
¢ƅ~100 Wm-2ŵÈ
eŰS«ŧū�ŽPD [Lauret et al. (2015)].

• ŧŠŧ, �¥űŧů�ƁŵM��ŴŶ*�ŵ
¢ÈeŶ«§200–400
Wm-2ÀeŰśƁ, ťŵº�
¢Èeŵ@�šĀÞųìĐŰśƂ.

• NĈ$³ČČ0āƅ ħĕĝĜ*�ą*ãØŰă�´Ŵ
¢ě
• EÜŸŵ�UāŴ�Žiďƅ�ŞƂ&Mŵċ*bƅyŞūē·Ɖơ
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• «DŵĄ³
ŵQÔƢƕƥŶ��ŵƭŮŵƛƪƖŰ�uŦƃůŜƂěĕ
ÅƬ�Ęĕ#Û»ÁŰŽz¯Ŧƃūęĕ&MƉơƣ°"ű«Dŵ³ČČ0
āƅÍŷŮŤƂ¡[QÔƢƕƥ
Åƭ�ƫ �#Ãŵ4°
¢ƢƕƥƅW%ŧęĕV�ŵ&Mŵċ�Ó
J5ŵ;à5ŨƂ¡[QÔƢƕƥě

• �Ì´ŴŶ�ƛƪƖƅÍ>ŦũƂťűŰęĕ��š)0ŨƂ³ČČ0ā
ŵ{¿ƅ-¯Ö!š
¢°"Šƀàá´ŴŽãÿŰŢƂƢƕƥƅµ
xŨěĕĨĩĕQÔûÀž
¢ŵOhq�èšŰŢƂű�jě

• �³ÜŰŶęĕĝęĕĞ�µŵƢƕƥƅ¨ÂŧůQÔŦũūÍ�ƅË�ŧęĕ
�kŵY�ŴŮŜůðîŨƂě

• ƢƕƥƬŰŶę %0°"ŠƀV�ŵ�Uāƅ{RŦũƂH>ę 
¢�
ąƅăţŨƂźŲķĴĸĭš7íI2 ėĝĜ*#
¢Ű���Èer5Ę

ř ��ŵ4°
¢Ƣƕƥ ėĭğĬĚĳĸĹĴę ļľŊń łŐ ľňěę ıīĳķ ĞĜĝĥĘ ƅ¯Ŝ
&¬ċ*bŵJ5ƅ;à5ę 
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ě
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¢Ʃ)0 Ęĕ?M�<Ű:lŦƃū�Uäŵ¦e ėĝ* Ę
QÔƢƕƥĘĕğĬĕŀŋŊŒŋňőŐņŋŊƅƞƪƏűŧū¡[QÔƢƕƥ ėĮņńěĕĝĘ
ř&MƉơƣ°"ƅ:lŧū¸ą ėĝ*#Ę ŵ�Uā{RƅS�ě

HYPER PARAMETERS
filter size: 1 x 5 x 5, stride: 2,
batch size: 20, epochs: 30, Optimizer: SDG
learning rate: 0.001, momentum = 0.9
INPUTS
- 3 ch x 128 x 128 pix JPEG°"
(original Nikon D5300: 2672 x 2672 pix)
- 1 min. ƆƧƒƪƚƥ|"
-Ď$�ąűISOŶKąŵM�â¢ű
M�¼éŴ>ƄũůÙ4í~

- 2013d8�ŵ1ƨ�ąŴ:lŦƃū�ą
(6–18�) ƅ�¯ ('ƔƏƖƕƪƒ 1�*)
[http://sana.ep.sci.hokudai.ac.jp/nayoro/envmon/skymon/] Įņńě ĝĦ ³ČČ0ā
¢Ƣƕƥ�²B

ħÍ�ĩ
�M�ŰęĕcFķĴĸĭ�ġĜĕļĕŉĚĞĕėS¢ űŵƐƦ ħĕġĖĘĕĕ
�M�ŰęĕĝġĜŖĞĜĜĕļĕŉĚĞĕėS¢ űŵƐƦ ĞĜŖğĜĖĘ

Įņńě ĞĦ ³ČČ0ā
¢Í��ě ĔÒšSĉŵ¦eę óÒšƢƕƥ)0 
ě

Įņńě ĠĦ 4°
¢ƢƕƥŴſƂ&Mċ*b(«Í�

• ĝĜ ƜƦƪƠ ėĝĜ*ąĘ ŵúÐ&MƉơƣ°"ƅ%0űŧę ÐţúÐŧ
ūĝĜ*#ŻŰŵ&MƉơƣ°"ƅ(«ě

• ,�u�űŧůę 4°
¢Ƣƕƥƅ¯Ŝū&M°"ŵQÔŴu1ę
V�ŵşşſŪŵċ*bŵ(«ƅŧū°"ŵ®uƅ¼éě

• 
¢°"ŵċŶ&�´ŴŵŭŹƁŧůşƁę mÊ�ùŵ(«šìĐ

Įņńě ğĦ ĭğĬĚĳĸĹĴƢƕƥ�²Bě ĳĸĹĴű?�ŵ�ùƅŽŬŮŮætƑƥ ėĴĘ Ŵ
Ý}ŵ�.ƏƔƓƝŵsGƅ�wŨƂťűŰû8ă�Ŵýŭū4°
¢š;Øě

- L1 lossƅ�¯ (ƈƤƎƘƥƢƕƥL1+L2 loss)
- 4ŮŵE3D-LSTM[ƅÍ>
- 3D-Conv: 2 x 5 x 5 (time x height x width)
-Ċƃ[: 64 each
- Temporal stride: 2
-%0ƕƪƒ: 3 ch x 128 x 128 pix x 780 frames in a day (6–18�).
- Training: 27 �*, Test 4�*

• ĪěĕĸŃłŐŏŋŏęĕĪěİěĕīŋŋŊņŀŇęĕĺŊņŒľŎņľŐłĕľŊŁĕĴőňŐņŒľŎņľŐłĕŃŋŎłŀľŏŐņŊńĕŋŃĕŅŋőŎňŕĕ
ŏŋňľŎĕŎľŁņľŐņŋŊĕœņŐŅĕľŎŐņŃņŀņľňĕņŊŐłňňņńłŊŀłĕŐłŀŅŊņōőłŏęĕĸŋňľŎĕĭŊłŎńŕęĕĢĤęĕ
ĝĢĥĚĝģĤ ėĞĜĜĜĘě

• ĸěĕīľŋęĕīľŋęĕĲěĦĕĮŋŎłŀľŏŐĕŋŃĕŏŋňľŎĕņŎŎľŁņľŊŀłĕőŏņŊńĕŎłŀőŎŎłŊŐĕŊłőŎľňĕ
ŊłŐœŋŎŇŏĕŀŋŉĿņŊłŁĕœņŐŅĕœľŒłňłŐĕľŊľňŕŏņŏěĕĪŌŌňěĕĹŅłŎŉěĕĭŊńěĕĞġĕėĞŖğĘęĕ
ĝĢĝŖĝģĞĕėĞĜĜġĘě

• ĶěĕĳľőŎłŐęĕīěĕĻŋŕľŊŐęĕĹěĕĸŋőĿŁŅľŊęĕĴěĕĬľŒņŁęĕĶěĕĶŋńńņĪ ĿłŊŀŅŉľŎŇņŊńĕŋŃĕ
ŉľŀŅņŊłĕňłľŎŊņŊńĕŐłŀŅŊņōőłŏĕŃŋŎĕŏŋňľŎĕŎľŁņľŐņŋŊĕŃŋŎłŀľŏŐņŊńĕņŊĕľŊĕņŊŏőňľŎĕ
ŀŋŊŐłŔŐĕĸŋňĕĭŊłŎńŕęĕĝĝĞěĕĠĠĢĚĠġģĕėĞĜĝġĘě

• ĽőŊĿŋ ļľŊńęĕĳőĕĲņľŊńęĕĴņŊńĚİŏőľŊ ĽľŊńęĕĳņĚĲņľĕĳņęĕĴņŊńŏŅłŊń ĳŋŊńęĕľŊŁĕ
ĳņĕĮłņĚĮłņěĕĭņŁłŐņŀğĬĕĳĸĹĴĦĕĪĕŉŋŁłňĕŃŋŎĕŒņŁłŋĕŌŎłŁņŀŐņŋŊĕľŊŁĕĿłŕŋŊŁěĕ
ıŊıŊŐłŎŊľŐņŋŊľň īŋŊŃłŎłŊŀłĕŋŊĕĳłľŎŊņŊńķłŌŎłŏłŊŐľŐņŋŊŏ ėıīĳķĘęĕĞĜĝĥ
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• �Ì´ŴŶę ÅƬ�µŵğĬ ŀŋŊŒŋňőŐņŋŊűę Åƭ�µŵĭğĬĚĳĸĴĹŵ
Í>ƢƕƥŴſŭůę ĒÈeŵă�³ČČ0ā
¢ƅµxŨě
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