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製造プロセスおよび各種試験結果

シリコーンを適用した屋根材一体型太陽電池モジュール
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１信越化学工業（株）シリコーン電子材料技術研究所、２（株）カナメ、

３産業技術総合研究所 再生可能エネルギー研究センター

研究の目的

屋根材一体型高信頼性太陽電池モジュールの開発

・ シリコーンゴムシート封止材、縮合硬化型シリコーン接着剤 （信越化学工業（株））

・ ガルバリウム鋼板 （（株）カナメ））

・ 太陽電池モジュールの作製、各種信頼性試験 （産総研再生可能エネルギー研究センター）

今後の方針

信頼性試験実施予定 ・・・・ ガルバリウム鋼板/シリコーン接着強度変化、 ガルバリウム鋼板/シリコーン接着ＰＶモジュール耐久試験
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◆ シリコーンシート封止（ラミネート） → 付加反応

図-2 付加硬化反応メカニズム

屋根材一体型高信頼性モジュール構造

受光面3.2 ㎜ガラス

シリコーンゴムシート

結晶系p型セル（RENRC)

シリコーンゴムシート

バックシート PVF/PET/PVF

• 受光面 薄型ガラス（0.8㎜）

• シリコーンゴムシート

• 結晶系p型セル（RENRC)

• シリコーンゴムシート

• 縮合硬化型シリコーン接着剤

• ガルバリウム鋼板

◆ テストモジュール 信頼性 （PCT試験：１１０℃、９５％RH) １５００ ｈ シリコーン封止 ◎出力維持 ９８％

◆ ガルバリウム鋼板 縮合硬化型シリコーン 接着試験（初期） 接着強度良好◎

◆ シランカップリング剤による接着

１．シリコーン封止ＰＶモジュールの作製

受光面 薄型ガラス 0.8 ㎜

シリコーンゴムシート

結晶系p型セル（RENRC)

シリコーンゴムシート

２．ＰＶモジュールとガルバリウム鋼板の接着
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部分的縮合

a)  Si-O-M 結合となる共有結合

b)  シラノールの水素結合

c) 物理的吸着

d) 鞘状物の形成

e) 無機材料表面の吸着水の除去

吸着および水素結合 化学結合

• 縮合硬化型シリコーン接着剤

• ガルバリウム鋼板

１．関連） シリコーン封止(付加） テストモジュール信頼性試験

２．関連） ガルバリウム鋼板／シリコーン（縮合） 接着確認

図-1 シリコーンゴムシート

図-4  シランカップリング剤による接着メカニズム

図-5 テストモジュール（1セル） PCT試験 １５００ ｈ データ
図-6 テストモジュール（1セル） 外観

図-7 ガルバリウム鋼板/シリコーン接着確認サンプル

シリコーン
内部破断 ◎

接着維持 ２４２ N以上 ◎

ガルバリウム鋼板

シリコーン縮合硬化 接着

PVモジュール試作

今後、各種耐久試験実施
接着強度確認

今後、各種耐久試験実施
出力、接着等確認

図-8 ガルバリウム鋼板/シリコーン接着 Peel試験 図-9 ガルバリウム鋼板/シリコーン接着ＰＶモジュール

◆ 縮合硬化型シリコーン → 縮合反応

図-3  縮合硬化反応メカニズム
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ガラス シリコーンシート
（封止材 ： 0.5 mm）

縮合硬化型シリコーン
（約 ２ mm 厚）

ガルバリウム鋼板
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