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有機薄膜太陽電池の効率限界シミュレーション 
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1. Light intensity distribution 光強度分布と励起子拡散 
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2. Exciton diffusion 

Complex refractive index 
(Spectroscopic ellipsometry) 
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AM 1.5G エネルギー準位 

光電変換効率 

Fill Factor: 0.8  

33 % 

12 % 
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理論：関 和彦・下位 幸弘 
計測：宮前 孝行・松崎 弘幸・古部 昭広 

SQ limit 

単接合セルの 
熱力学限界 

３３％ 
1.2-1.4 eV 

ＯＰＶ 
最高効率 

課題： 
 有機薄膜太陽電池（ＯＰＶ）の 
 理論限界効率は？ 

Jmax × ΦLH × ΦCG × ΦCC 
照射全光子  光捕集   電荷生成   電荷捕集 加点法 

JBI: non-geminate recombination current 
Durrant group: J. Phys. Chem. Lett. 2012, 3, 1465 

減点法 
ｰ 界面電位 

バンド端より0.2-0.3V小さい 
（ΔG必要） 

0.2-0.3V 

バンド端まで完全吸収 100%    100%   理想は 

JSC  
 
 
 
VOC  
 
 
 
 
FF ショックレーの式から逆算 

熱力学的考察 素過程からの考察 

� = �exp� � ��� +� 

Exciton diffusion length ：100 nm （VOPc） 100 nm （C60） 

C60 

VOPc 

Ld = 20 nm 

100 nm 

1000 nm 

Ld (VOPc) = Ld (C60) 

膜厚最適化 

最適化後の量子収率 


