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共同研究：東大、Sharp

発電データの分析により故障と日影
/雪の影響を分離

従来

• 単純な実測データの経時変化
は，天候変化で分析困難

• 天候変化は，気象センサで規格
化

• 気象センサからのシミュレーショ
ンとの比較。日影シミュレーショ
ンは難しく，単純な積算値での
分析では，故障と日影は区別で
きない。

• 動作中は通常IVカーブ計測はで
きない

目的

• 気象センサを利用しない

• 日影の影響によらず電流，電圧低下の診断手法の開発

背景・目的



気象センサなしの電流低下分析
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日影時間帯分析例

提案する分析手法

• 電流や電力が日射量との関係を見るのが分析・故障診
断の基本。

• 実測日射量の代替として理論日射を利用

（毎時快晴日相当のデータ）

• 曇りなどのデータは相関性が取れないが、一定期間の
データ蓄積により、快晴等データより理論日射と出力の
関係性を抽出できる。

• 日影は、曇天データと同様に扱えるため、日陰に依存
しない（ただし、時間帯の分析は別途可能としている。）



実システムに
模擬的な故障

網により電流低下模擬
2種類利用
（約40％，15％低下）

模擬故障データによる検証結果

電流低下模擬したケース

抵抗増加を模擬したケース

途中に抵抗挿入
（約20%、10％低下）

実システムに
模擬的な故障



• 日射計を利用しない故障診断手法の開発を行った。
– 電流低下診断

– 電圧低下診断

– 日陰時間帯診断

• 模擬的な故障を発生させて手法の有効性の確認を行った。
– 電流低下についての有効性を確認した。

今後
• 実証データ・シミュレーションデータでの有効性

• 既存の手法との組み合わせによるロバスト性向上

まとめ



故障診断手法 

研究の目的 まとめ 

模擬故障による実証データ 
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気象センサを利用しない 
ＰＶシステムの遠隔故障診断技術の開発 

実システムに 
模擬的な故障 

網により電流低下模擬 
2種類利用 
（約40％，15％低下） 
 

①正常/日影無 
Str1:正常 
Str2:正常 
Str3:正常 

③正常/日影有Str1:
正常 
Str2:正常 
Str3:正常 
 

②故障/日影無 
Str1:電流低下大 
Str2:電流低下小Str3:正
常 

④故障/日影有 
Str1:電流低下大 
Str2:電流低下小Str3:正
常 

⑤故障/日影無 
Str1:正常 
Str2:抵抗増加小 
Str3:抵抗増加大 

②

③

①

④

⑤

項番 出力項目 方式
1 システムNo システムNo
2 時間 指定調査日
3 システム　パワコンアラーム [保留]
4 システム　評価レベル [保留]

＜アレイ＞
5 アレイ　評価レベル [保留]

6 電流評価指標
アレイ電流を使用し電流評価指標（理論日射量は各ストリングの各設置条件
の定格電圧で加重平均後、ストリングの定格電力で加重平均）

7 電圧評価指標 アレイ電圧を使用して電圧評価指標(アレイ定格電圧(*4)を使用）

8 電力評価指標 （電流指標×電圧指標）/アレイ定格電力(*5)

9 気象庁比較 30日分のアレイ発電量 / （気象庁全天日射量×アレイ定格電力*3）

10 気象庁比較（日陰考慮）
30日分のアレイ発電量 / （気象庁全天日射量×アレイ定格電力*3）
．．．計測、気象庁データともに日陰時間帯を除く

＜ストリング＞
11 評価レベル [保留]
12 日陰評価結果1　4時～20時 [　日陰時間帯にkhs]
13 日陰評価結果2　4時～20時 [保留]

14 電流評価指標 電流評価指標（理論日射量は各設置条件の定格電力で加重平均）

15 電圧評価指標 電圧評価指標（ストリング定格電圧(*2)を使用)
16 電力評価指標 （電流指標×電圧指標）/ストリング定格電力(*3)
17 ストリング比較電流1 ストリング電流 / 最大電流
18 ストリング比較電圧1 ストリング電流 / 最大電圧
19 ストリング比較電力1 ストリング電流 / 最大電力

20 ストリング比較電流2
全ストリング電流の平均値からの各ストリングの偏差 / ストリング定格電
流(*1)

21 ストリング比較電圧2
全ストリング電圧の平均値からの各ストリングの偏差 / ストリング定格電
圧(*2)

22 ストリング比較電力2
全ストリング電力の平均値からの各ストリングの偏差 / ストリング定格電
力(*3)

23 ストリング比較電流3 [保留]
24 ストリング比較電圧3 [保留]
25 ストリング比較電力3 [保留]
26 気象庁比較1 30日分の発電量 / （気象庁全天日射量×定格電力）

27 気象庁比較2
30日分の発電量 / （気象庁全天日射量×定格電力）
．．．計測、気象庁データともに日陰時間帯を除く

28 気象庁比較3 調査日１日分の発電量 / （気象庁全天日射量×定格電力）

*1 ストリング定格電流　： 各設置条件の「最大出力電流（定格）」の合計
*2 ストリング定格電圧　： 各設置条件の「最大電力点電圧（定格）」の平均
*3 ストリング定格電力　： 各設置条件の「出力（出荷値合計）」の合計
*4 アレイ定格電圧　： *2ストリング定格電圧 の平均
*5 アレイ定格電力　： *3ストリング定格電力 の合計
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本研究の一部は，環境章平成22年度地球温暖化対策技術開発事業「太陽光発電システムにおける信頼性向上のための遠隔故障診断に関す
る技術開発」の一環で行った。ここに記して関係者各位に感謝の意を表する。 

気象センサなしの電圧低下分析 

気象センサなしの電流低下分析 

日影時間帯分析 

電流低下模擬したケース 

抵抗増加を模擬したケース 

日射計を利用しない故障診断手法の開発を行った。 
電流低下診断 
電圧低下診断 
日陰時間帯診断 

模擬的な故障を発生させて手法の有効性の確認を行った。 
電流低下についての有効性を確認した。 

 
今後 
実証データ・シミュレーションデータでの有効性 
既存の手法との組み合わせによるロバスト性向上 

発電データの分析により故障と日影/雪の影響を分離 
従来 
• 単純な実測データの経時変化は，天候変化で分析困難 
• 天候変化は，気象センサで規格化 
• 気象センサからのシミュレーションとの比較。日影シ

ミュレーションは難しく，単純な積算値での分析では，
故障と日影は区別できない。 

• 動作中は通常IVカーブ計測はできない 
提案手法 
• 気象センサを利用しない 
• 故障と日影の影響によらず電流，電圧低下の診断  

• 電流や電力が日射量との関係
を見るのが分析・故障診断の
基本。 

• 実測日射量の代替として理論
日射を利用 

 (毎時快晴日相当のデータ) 
• 曇りなどのデータは相関性が

取れないが、一定期間のデー
タ蓄積により、快晴等データ
より理論日射と出力の関係性
を抽出できる。 

• 日影は、曇天データと同様に
扱えるため、日陰に依存しな
い（ただし、時間帯の分析は
別途可能としている。） 

不具合と検出方法の対応 評価指標一覧 

• 模擬的な故障を発生させて、有効性の検証を行った。 
• 電流低下について検出が可能であることを確認。 

途中に抵抗挿入 
（約20%、10％低下） 
 
 

実システムに 
模擬的な故障 
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