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増感色素の性能を十分に発揮させるには？

電池作成条件の最適化が重要

電池作成条件
溶媒の種類・濃度・浸漬時間・
会合抑制剤の種類や濃度・
光電極の材料や膜厚・

電解液の種類（助剤などの種類や濃度）

最適化のためには
非常に多くの
検討が必要



溶媒
比誘電率

/r
/% Jsc

/mA cm-2 Voc/V ff 吸着量
/mol cm-2

メタノール 32.7 9.0 20.1 0.67 0.67 2.08

エタノール 24.5 9.8 21.2 0.69 0.68 2.01

1-プロパノール 20.0 9.8 20.6 0.69 0.69 1.96

1-ブタノール 17.8 9.4 20.7 0.70 0.65 1.87

浸漬溶媒の検討

[FT89] = 0.2 mM, 浸漬時間：48 h

FT89についてエタノール、または1-プロパノールが望ましいことが示唆された

NN

N

N

Ru

NCS

HOOC

HOOC

N

CF3

CF3

HOOC

FT89

予備的な性能評価で9％以上の
高い光電変換効率が得られた

電池作成条件を最適化すれば
さらに高い光電変換効率が得られる可能性がある



酸化チタン電極
の膜厚/m

/% Jsc
/mA cm-2 Voc/V ff 吸着量

/mol cm-2

24 9.9 20.2 0.70 0.70 1.6

31 10.2 21.6 0.69 0.68 2.0

36 10.1 21.9 0.68 0.68 2.2
[FT89] = 0.2 mM、浸漬溶媒：エタノール、浸漬時間：24 h

酸化チタン電極の膜厚の検討
電池に入射する光をすべて利用

酸化チタン膜を厚くする
（色素の吸着量増大）

再結合や逆電子移動などの
エネルギーロスが増える
（光電変換効率の低下）

電子の流れ
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色素増感太陽電池で生じる電子移動

増感色素によって吸光係数が異なるので
最適な電極の膜厚が異なる



Dye /% Jsc/mA cm-2 Voc/V ff
FT89 10.4 21.3 0.70 0.70

ブラック
ダイ

9.9 18.9 0.71 0.74
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ブラックダイ
（世界最高値が得られている色素）

作成条件をいくつか検討した後の電池性能

アクションスペクトル

世界最高レベルの光電変換効率が
近赤外光を利用できるFT89で得られた
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