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2030年100GW級のPV導入に不可欠な共通の基盤と
なる技術を確立する。

太陽電池性能評価技術
基準太陽電池校正技術
太陽電池発電量評価技術

太陽電池システムの大量導入，国際競争力強化，
輸出入促進，新規市場開拓に重要な貢献を行う。

研究の目的



評価・標準チーム 26名
（うち常勤職員 5名）



太陽電池性能評価技術の開発

目的：太陽電池の最も基本的で重要である，最大出力や光電変換効
率等の性能を正確に評価する技術を開発し，測定を実施。

● 新型太陽電池の高精度性能評価技術開発。
（高効率S，薄膜，多接合構造，有機，集光型，等の各種太陽電池）

● 研究開発段階の小面積セルから，大面積の市販モジュールまで対
応する性能評価技術開発。

●測定結果の国際的な整合性を確保・確認するために、日本を代表す
る研究機関として，海外との比較測定および開発技術の国内標準化（
JIS等）国際標準化（IEC等）への貢献。



（各種新型太陽電池評価技術）

補正電流に比例し
たシフト～直
列抵抗と同様
の数式で補正
可能

結晶Siベアセル測定の国際比較測定実施中（AIST, NREL, ISE）

OSC a-Si DSC Si CIGS top middle bottom
多接合：Si系，ⅢⅤ化合物，etc.

様々な材料・構造の
新型太陽電池性能
評価技術を開発・実
施

各種太陽電池の分光
感度スペクトル



改良した超高近似ソーラシミュレータ（WHSS）の構造および分光スペクトル

（各種新型太陽電池評価技術：続き）

Filters

Xe lamp
(350 - 750 nm)

Halogen lamp 1
(750 - 850 nm)

Halogen lamp 2
(850 -1900 nm)

Temporal
instability< ±0.05%

(LTI )

集光型太陽電池評価技術，多接合（＞３）太陽電池評価技術



産総研で開発した
モジュール分光感

度測定装置
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PVモジュール高精度評価技術

◄スペクトル可変ロングパル
スソーラシミュレータ

►

モジュール国際比較測定（実施中：アジア各国）

Supplemental bias light
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PV module

PVモジュール分光感度測定技術
（IEC規格化を審議中：TC82/WG2）



基準太陽電池校正技術の開発

目的：太陽電池の品質保証・性能表示値の信頼性を支える基盤技
術の開発。

● 太陽電池の校正・計測のトレーサビリティ技術開発／国際同等性
の先導。

⇒ 適正な製品の輸出入の円滑化・新規開発技術の妥当性を正確
に評価することが可能。



４機関の平均値が

“Ｋｅｙ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ Ｖａｌｕｅ”

基準太陽電池校正技術
Calibration performance of AIST RCPV:
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試験・校正機関の
国際相互認証（ＭＲＡ）

“One Stop Testing”

審査

ＡＩＳＴ

相互認証

APLAC 
アジア太平洋試験所

認定協力機構

ILAC
国際試験所認定協力機構

校正証明書

ＡＳＮＩＴＥ
００２１Ｃ

IA Japan                
(ASNITE)

各国の認定機関

各国の校正機関

ＩSO/IEC17025



基準太陽電池校正技術
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ソーラシミュレータ

二次基準モジュール二次基準セル
ASNITE0021C
（2010年3月8日付
で認定）

不確かさ（ｋ＝2），0.72％

不確かさ（ｋ＝2），
0.90％

不確かさ（ｋ＝2），1.7％

二次基準モジュール法の導入メリット

・製品同様の大きさと構造が実現できる

・過大評価と過小評価の割合が適切

・選別は必要だが，製作上の困難性は無い

未認定

基準太陽電池：

放射照度を基準太陽光と
同等に設定するための原器

ASNITE0021C
（2008年5月16日付で認定）

Isc,FFばらつき＜±2%

JIS C 8910/IEC 60904-2

JIS C8921 / IEC 60904-2JIS C8911/8931/8941



基準太陽電池校正技術



発電量評価技術の開発

目的：様々な種類の太陽電池を、異なる気候で得られる発電量によって比
較できるようにするための測定技術の開発
● 国内外の気象データの収集。
● 各種太陽電池モジュールの屋外測定（発電量の比較）。
● 九州センターで大規模な測定を行い、長期信頼性も評価。
⇒ 実用的な年間発電量（Wh）によるベンチマーク，各気候区に最適な種
類の太陽光発電システムの選択が可能に。



九州センター 太陽電池モジュール信頼性評価施設

• 薄膜系太陽電池モジュールを中心
に、太陽電池モジュールの長期信
頼性を評価する施設

• 九電工による着工開始。9月竣工予
定

• 太陽電池モジュールは、実使用条
件に近づけるために、通常は系統
連系運転。間欠的にI-V特性計測
装置に自動切り替えし、データ測定。

• 室内ソーラシミュレータで定期的に
測定し、相互比較することで、性能
変化の傾向を確認

• 当初は、５種の太陽電池モジュー
ルの測定から開始。以後、各社の
最新技術、及びA棟から供給される
試作モジュールを逐次投入する。

B棟
材料科学実験工場

A棟配電盤

建材実験工場

6.6kV配線

太陽電池モジュール
のサイド・バイ・サイド
による定期的な室内
測定

試作品の屋外暴露
供給

耐久性と面積コストに優れた
コンクリート架台を採用

インバータ・IV計測器



発電量評価技術の開発（集光型太陽光発電システム）

目的：人工衛星や集光型太陽光発電システムで使われる高効率太陽電
池の評価方法の開発。
● 気候の異なる日米の２地点で、同一の集光型太陽光発電システムを設
置し、発電性能を同時に比較検証。
● 日米欧３カ国で製造された３種の集光型高効率太陽電池を搭載し、発
電量を的確に予測可能な性能評価技術を開発する。
⇒ 日米両国で、国際的に整合性のある評価手法を確立し、その標準化
等を進めることで、高効率太陽電池の普及促進を目指す。



発電量評価技術の研究開発

Energy Rating of PV Modules
Purposes Monitoring & Verification

•多様化する太陽電池技術に対し、 STCを補完する
評価体系として、発電量定格方式を推進

•各種太陽電池の「発電量」による競争を促す物差し
•「適材適所」による発電量の最大化を可視化
•発電量定格方式の標準化（IEC 61853）

• Round-Robin Outdoor Measurements of PV modules at 10 
sites (1st Stage) and 7 sites (2nd Stage) *planned

Monitoring Results

Performance differences
Between c-Si and a-Si at
Round-Robin test sites



太陽光発電研究センター

今後の展開
１．太陽電池性能評価技術
STC，STC以外における新型太陽電池セル・モジュール評価技術。

２．基準太陽電池校正技術
基準太陽電池セル・モジュールのトレーサビリティ確立・高度化。

３．太陽電池発電量評価技術
エネルギー定格用標準モード設定。

規格化，標準化
研究成果を基に国内・国際規格への提案。
ラウンドロビン測定等による国際的整合性の検証・推進
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