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A test method with a scale down model of utility-interactive photovoltaic inverters
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	5.4 逆変換器
	a) 実機と同一のデバイスを使用する。
	b) 主回路の電圧及び電流のスケーリングに合わせてデバイスを選定する。その際，実機と同様のI-V特性及びスイッチング特性となるように考慮する。
	なお，半導体バルブデバイスの並列数及びスナバの構成は，FRT機能及び単独運転検出機能への影響が小さいため，実機と異なっても良い。

	5.5 変換装置用変圧器
	a) 実機と同じ材質の鉄心を使用する。
	b) 漏れインダクタンスの自己容量基準の%リアクタンス（%X）が実機と同一となるように設計し，裕度は設計値の±10%以下とする。
	c) 磁束密度が実機と同一になるように設計し，裕度は設計値の±20%以下にする。
	上記の設計にあたっては，励磁電流と定格電流の比（励磁電流 / 定格電流）及び突入電流倍率を考慮する。

	5.6 制御装置

	6 ミニモデルを用いた試験
	6.1 試験回路構成
	6.2 試験設備
	6.3 試験方法
	6.3.1 瞬時電圧低下試験（FRT試験）
	a) 試験条件
	1) 試験回路は，図2とする。
	2) 交流電源は，実機の定格電圧を1/b倍した電圧及び定格周波数で運転する。
	3) 直流電源は太陽電池の特性を模擬し，ミニモデルの出力が定格出力となるように設定する。
	4) 事前に設定した調整用インピーダンスを接続する。
	5) 保護装置の設定は，ミニモデルに合わせた設定とする。 なお，単独運転検出機能は受動的及び能動的検出方式を有効とする。
	6) 負荷は，試験時の交流電源への逆潮流を補償することを考慮のうえ，ミニモデルの出力を消費するように設定する。

	b) 試験方法
	1) ミニモデルを定格出力で運転する。
	2) 交流電源側に0.3秒の間，瞬時電圧低下（残電圧が定格電圧の20%，0%）を発生させる。
	3) 瞬時電圧低下の位相投入角を0 ，45 ，90 とし，各位相投入角の試験を実施する。
	4) 三相短絡事故，二相短絡事故（Y結線側），二相短絡事故（Δ結線側）の三つの故障様相について試験を実施する。


	6.3.2 周波数変動試験（FRT試験）
	a) 試験条件
	1) 試験回路は，図2とする。
	2) 交流電源は，実機の定格電圧を1／b倍した電圧及び定格周波数で運転する。
	3) 直流電源は太陽電池の特性を模擬し，ミニモデルの出力が定格出力となるように設定する。
	4) 事前に設定した調整用インピーダンスを接続する。
	5) 保護装置の設定は，ミニモデルに合わせた設定とする。なお，単独運転検出機能は受動的及び能動的検出方式を有効とする。
	6) 負荷は，ミニモデルの出力を消費するように設定する。

	b) 試験方法
	1) ミニモデルを定格出力で運転する。
	2) 交流電源の周波数をステップ状に＋0.8Hz（50Hzの場合），＋1.0Hz（60Hzの場合），3サイクル間継続して変動させる。
	3) 交流電源の周波数をランプ状の±2Hz/sで，次の値となるまで変動させる。


	6.3.3 単独運転検出試験
	a) 試験条件
	1) 試験回路は，図2とする。
	2) 交流電源は，実機の定格電圧を1／b倍した電圧及び定格周波数で運転する。
	3) 直流電源は太陽電池の特性を模擬し，ミニモデルの出力が定格出力となるように設定する。
	4) 事前に設定した調整用インピーダンスを接続する。
	5) 保護装置の設定は，ミニモデルに合わせた設定とする。
	6) ミニモデルを交流電源から解列した際にミニモデルの出力と所定の平衡状態（試験条件）ができるように抵抗負荷，共振回路負荷を設定する。抵抗負荷の条件設定を表2に，共振回路負荷の条件設定を表3に示す。
	表2―抵抗負荷の条件設定

	b) 試験方法
	1) ミニモデルを定格出力で運転する。
	2) 表2，表3に示す負荷条件において試験回路のSWを開路し，SWを開路したときからミニモデルのゲートブロック機能又は開閉器が動作するまでの時間を測定する。
	3) 単独運転検出機能の試験は，表4に示す3通りのそれぞれについて，1)～2)の手順で行う。



	6.4 判定基準
	a) 瞬時電圧低下試験（FRT試験）
	1) 残電圧が20%以上の電圧低下に対しては運転を継続し，電圧の復帰後0.1秒以内に電圧低下前の出力の80%以上の出力まで復帰する（三相短絡事故，二相短絡事故のいずれの場合も運転継続及び出力復帰の対象とする）。
	2) 三相短絡事故を想定した残電圧20%未満の平衡した電圧低下に対しては，運転を継続又はゲートブロックにて対応する。この場合，電圧の復帰後1秒以内に電圧低下前の出力の80%以上の出力まで復帰すること（0.2秒以内の復帰が望まれる）。

	b) 周波数変動試験（FRT試験）
	c) 単独運転検出試験
	1) 単独運転を受動的方式によって検出した場合は，0.5秒以内に遮断装置を開放するとともに，ゲートブロックなどで停止する。
	2) 単独運転を能動的方式によって検出した場合は，0.5秒以上1秒以内に遮断装置を開放するとともに，ゲートブロックなどで停止する。
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	1 制定の趣旨及び経緯
	2 ミニモデル実証試験
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	4 各構成要素の内容
	a) 交流フィルタのリアクトル及びコンデンサの%リアクタンス（%X） ： ±10%以下
	b) 直流フィルタの直流リアクトルのインダクタンス ： ±10%以下
	c) 直流フィルタの直流コンデンサのキャパシタンス ： ＋20%以下
	d) 変換装置用変圧器の漏れインダクタンスの%リアクタンス（%X） ： ±10%以下
	変換装置用変圧器の磁束密度 ： ±20%以下
	a) ミニモデル［Tr1］と実機の試験結果から，両者の磁束密度の差が±20%程度であればミニモデルの妥当性を確保できる（解説図16 (a), (d)）。
	b) ミニモデル［Tr2］と実機の試験結果から，変換装置用変圧器の%Rが%Xに対して十分に小さく，%Zが実機の変圧器とほぼ一致する場合は，%Rを2倍にしても過渡的な応答への影響は小さい（解説図16 (b)）。
	c) ミニモデル［Tr3］と実機の試験結果から，ミニモデルと実機の磁束密度の差が大きくなるほど，両者の系統電圧復帰時における励磁突入電流の挙動に差異が生じる（解説図16 (c), (e)）。
	a) 交流電源
	b) 直流電源
	例えば，解説図18 (a)と(b)は，同一ミニモデルで直流電源に仕様の異なる太陽電池模擬電源装置（以下，模擬電源という。）を使用した場合の出力波形例である。(a)の方が(b)よりも点線枠内の有効電力及び交流電流の立ち上がりがスムーズであることがわかる。このように，使用する模擬電源によってPCSの出力の挙動が異なってくる場合がある。実機とミニモデルの出力波形の比較において，両者に差異が見受けられたケースの主な要因も，この模擬電源の特性差にあった。
	以上のことを踏まえ，直流電源の選定にあたっては，その応答特性を試験データなどで十分に把握して，ミニモデルの応答波形の評価に反映することが望ましい。

	c) 負荷装置
	d) 調整用インピーダンス

	a) 太陽電池アレイ模擬電源装置は，所定の太陽電池アレイ出力特性を模擬するもので，任意の日射強度及び任意の素子温度に相当する太陽電池アレイの電流－電圧特性を示すように出力調整が可能で，パワーコンディショナの過入力耐量に相当する出力電力が得られなければならない。
	b) 直流電源に太陽電池アレイ模擬電源を使用する場合は，次の要求を満足しなければならない。
	1) パラメータ　太陽電池アレイの構成は，EUT※が太陽光発電システムの一部として機能するために推奨する太陽電池アレイのパラメータ（短絡電流，開放電圧，フィルファクタなど）を模擬できなければならない。
	2) 応答性能　太陽電池アレイ模擬電源装置の応答速度は，1×10-3秒以下とする。
	3) 太陽電池アレイ特性の安定性　太陽電池アレイ特性は，EUT※による変化を除いて単独運転が継続している間は出力が2%以内で安定し続けなければならない。
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