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ABSTRACT

・最近ニーズの高まる高精度な太陽電池屋外測定技術について、従来開発した屋内
高精度性能評価技術を有効に利用して、開発を行っている。

・以下の条件を用いることにより、屋内と比べて±１～ ± ２ ％以内の高精度な屋外

測定が基本的に可能であり、照度変動が大きい日時においても、十分多くの測定
機会が得られることが定量的に検証された。

①日射モニタとして、屋外用に設計されたPVモジュール日射センサ（PVMS）を使用
し、サンプルの直近に設置する。。

②IV計測時間を短時間（例えば0.2秒）とし、測定中の照度変動を低減。

③温度センサを樹脂テープで貼付け、モジュール温度を高精度に測定。

・本研究により、屋外の様々な気象条件、設置条件における高精度かつ安価迅速な
太陽電池モジュール評価をはじめ、システム点検、監視、信頼性評価等へ本結果
の応用が期待できる。
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PVMS: PV Module Irradiance Sensor
MUT: Module Under Test

１．太陽電池測定における日射とその変動

Fig. 1 Example of solar irradiance on a
clear sunny day and (b) a partly sunny day.

(a) (b)

Fig. 2 Histogram of irradiance fluctuation on a partly
sunny day of Fig. 1 within (a) 0.2 s and (b) 1 s.

Fig. 4 Conversion efficiency η of the MUT measured outdoors at various
irradiance and temperature for about one year. Values of η are shown by
different colors. Indoor measurement results are also shown by lines.

Fig. 3 Appearance frequency of Isc/Isc0 and
MUT in July and December 2014. Here,
Isc0 is the Isc of MUT at STC.

Fig. 5 Outdoor I-V curves of the MUT measured under the Isc (i.e.,
irradiance) and temperature conditions within (a) 0.900 ± 0.003 * Isc0 and
60.0°C ± 0.2°C and (b) 0.700 ± 0.003 * Isc0 and 35.0°C ± 0.2°C.
All the curves satisfying the condition in about 1 year (July 2014 - June
2015) are shown without filtering.

Outdoor I-V curves of the MUT measured under the Isc (i.e., irradiance) and 

temperature conditions within (a) 1.000 ± 0.003 * Isc0 and 60.0°C ± 0.2°C 

and (b) 0.400 ± 0.002 * Isc0 and 35.0°C ± 0.2°C. All the curves satisfying 

the condition in about 1 year (July 2014 - June 2015) are shown without 

filtering. 

日射変動の顕著な日においても、測定時間0.2 sであ
れば、測定中の日射はほぼ±0.4%以内である。

幅広い照度範囲における屋外測定のIV特性において、
屋内測精密測定結果と±1%～±2%程度の一致を確認。
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高速・同期計測測定時間0.2 s, 測定間
隔2.5 sでMUTのIV特性
と PVMSの日射を同期
計測可能なIVテスタを用
いて、更に高精度化の
検証を実施中。

更に高精度化のために、MUTとPVMTの日射むら等の検証が重要。


