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編者のまえがき
計測は科学の基本であり、私たち人類は様々な

計測技術を開発することで、この世界の現象を解

き明かそうとしている。世界各国の研究者と手を

取り合って未知の深淵をのぞきこむためには、共

通の測定の基準が必要である。現在、その役割を

担っているのが「国際単位系（SI）」であり、その

基盤となる基本単位の定義には、その時代の最先

端技術が結集されてきた。つまり、単位の定義は

永劫不変ではなく、科学技術の発展とともに進化

し続けているのである。

2019 年 5 月 20 日、SI にかかる大きな改定が実

施された。七つの基本単位のうち、質量の単位「キ

ログラム」、電流の単位「アンペア」、熱力学温度

の単位「ケルビン」、物質量の単位「モル」の定義

が改定されたのである。特に、キログラムに関し

ては、130 年ぶりの改定であった。この改定によっ

て、SI の基本単位は全て人工物から解放され、自

然界の法則にもとづく定義へと進化したことにな

る。

定義の改定は、定義にもとづき様々な測定の基

準を作りだす取り組みのみに影響を与えるのでは

ない。中・長期的には、SI 全体の整合性が向上す

る、様々な測定の精度が向上する、という産業界、

社会への寄与が期待される。本冊子は、それらの

定義改定にかかる情報を、学術界、産業界に向け

て広く発信することを目的に、国立研究開発法人 

産業技術総合研究所 計量標準総合センター（NMIJ）

で企画・執筆された。包括的な情報発信のために、

定義の改定された四つの単位だけでなく、七つの

基本単位のそれぞれについての解説記事を本冊子

に収録した。各記事では、各単位の概要、NMIJ お

よびその前身である各研究所における計量標準に

関する技術開発の歴史、定義改定がもたらす影響、

定義の実現方法と計量標準などについて解説して

いる。さらに、国際度量衡局（BIPM）が 2019 年

に発行した「The International System of Units, 9th 

edition」の日本語版「SI 文書第 9 版（2019）日本語版」

を、付録として収録した。本文書には、基本単位

の新たな定義の詳細が掲載されており、各基本単

位とそれらを定義する「定義定数」との厳密な関

係を知ることができる。

なお、SI 文書第 9 版（2019）日本語版は、著作

権を保持している BIPM から許可を得た後に作成

された。BIPM は、翻訳で提供される情報および

資料の関連性、正確性、完全性、または品質につ

いて一切の責任を負わない。また、SI 文書第 9 版

（2019）の唯一の公式版は、BIPM によって発行さ

れた文書のオリジナル版である。

2019 年 5 月 20 日に実施された改定の結果、全て

の基本単位が、人工物を使った標準および測定方

法のいずれにも関連づけられないかたちで定義さ

れている。これによって、定義定数を単位に結び

つける物理式であれば、いかなるものでも、その

単位の実現に使うことができる。つまり、今回の

定義改定は、今後の科学技術の進展に伴って、単

位の実現の精度が飛躍的に高められていく素地を

整える大きな意義を持つ。本冊子が、この歴史的

な定義改定にかかる情報を収集する際の包括的な

リファレンスとなれば幸いである。
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