




































Ñ�*Zƫ<AŮC��Ƣ�ê©Ó�Ƥ2019` 5�ƫ2019` 7�ƥ 

�¥ƢÑ�*ZƢ<AŭŖśżÂ�»ƇƟƣƇƜƋƔƁƕơƍƤ2019` 5�ƫ2019` 7�ƥ 

 
µ�vä×5ÃÊt 

 
µ�vä×5ÃÊtĜµ×ÃĝũůƦ�¥ƢÑ�*ZƢ<AŮC��Ì×5ê©�îĢĪ°ŭŖœŨƦ�ƢC

��ÌŮê©žãŦŨœżƧê©°ĄÚ?žËĢ?ŭÅšƧě

ģġĢĩ`ĩ�Ů=Ů÷{ŗźŎİĹĸƤqßę�cƥŪĴįķƤY��D�ƥžJşƤŌý¹CEŮC���Ƣ�ê©

Ó�ōŮ÷{ŭÇşŤƥŎİĲĸƤ'%ƥž"ŕŤƧŢŮÓ�ŎŜŮ÷{ũF8šżê©�îŮzůƨ°¨ŦŤƧě

ě

ËģƫĤħ?ŭůƦģġĢĪ`ģ�ƫģġĢĪ`Ĩ�ŭŖśż�Ƣ�|ƢC���Ůƨ�ċ�Ů´ƌƣƉƤ�ØƥŪæ�

�Ƥ�ØƥžÅšƧ�Ƣ�|Ů?ŭŖœŨŐĴĢģġĮőŬūŪÅşŨŒżŮůƦ�Ƣ�|Ů©S~7Ř'ŗźĢģġd�

~7ŭ=ùşŨœżŜŪžÅšƧİĲĸ�JŮæ��ůƦ«�ë�ƔƟƄƛƗĬīĺĹīĶğįĻĹĽŃŉņĽěĿňěĽłĠĞěĢĪĪĢļŭ

ŹŦŨƦ�BƢ«�Ƣ�é ƐƁƈŮgėžď-şŤÓ�ũŒżƧ�Ƣ�|ŮƄƛƒŭŧœŨůƦ½ØƍƞơƎƤƨ

�ƍƞơƎƥžď-şŨœżƧİĲĸŮæ��ů�Ð�ë�ƔƟƄƛƗĳķğīķŭŹŦŨŎ�BƢ«�ƢĎēŮgė

žď-şŤÓ�ũŒżƧě

ě

ě

�Ƣ�|ƢC��ŮI&ŗźÂ�»ĸĸĮŮ}WƘƌƝžxSşŤƁƕơƍŭŧœŨƦŢŮë�Ó�žF8š

żƧ}WƘƌƝxSu ŭŧœŨůƦë�Ó�ŮiŭÅšƧě

ě

ģġĢĪ ` Ħ � ĥ �ŗź Ī �ŭŗśŨƦ<A�ăŭŖœŨ¦ă�9¡CĔ¤$Řê©ŞŽŤƤ? ĤĨƥŏ? Ĥĩ

ůqQ¾ƢĚÀ¾ƢkZ¾Ůµ×ÃƢč¯ÆÃŮê©°ŭŖśż�Ƣ�|Ůê©Ó�ũŒżŏŜŽźŮÓ�ů

ĬīĺĹīĶğįŭŹŻ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďřƦģġĢĪ ` ĥ� ģĦ�ŗź Ħ� ĥ

�)!ŮƌƣƉž¶œŨ Ģ�ƍƞơƎžď-şŤŷŮũŒżŏě

? ĤĪĞěĥġ ůŢŽţŽ? ĤĩĻīļĞě ĻĬļŮI&žð�šżÂ�» ĸĸĮŮxSÓ�ƤĳŊěĦĠĤĞěĦĠĨƥũŒżŏ
=Ů

¤$E�ýŭŖśż�ýŮÂ�» ĸĸĮŮ¤$ůƦģġĢĩ ` Ģġ� Ģġ�)iŗź ĢĦ�ƤĳŊĦĠĩƩ? ĤĪĞě ĥġ Ů®

ÞÁfĢƥƦģġĢĩ` Ģġ� ĤĢ�ŗź ĢĢ� Ĥ�ƤĳŊĦĠĦƩ6 ģƥƦģġĢĩ` ĢĢ� ĥ�ŗź ĩ�)!ƤĳŊĦĠĦƩ6 ĤƥƦ

ģġĢĪ ` Ĥ� ĥ�)iŗź ħ�ƤĳŊħĠģƩ6 ĥƥƦģġĢĪ ` Ĥ� Ĩ�ŗź Ī�ƤĳŊħĠġƩ6 ĦƥũŒżŏě

ě

ģġĢĪ ` Ħ � Ģģ ��ĎƦ<A�ăŭŖœŨ¦ă�9¡CĔ¤$Ř}Ö»ŭê©ŞŽŤƤ? ĥĢƥŏ? ĥģ ů

qQ¾ƢĚÀ¾Ůµ×ÃƢč¯ÆÃŮê©°ŭŖśż�Ƣ�|Ůê©Ó�ũŒżŏŜŽźŮÓ�ů

ĬīĺĹīĶğį ŭŹŻ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďřƦģġĢĪ ` Ħ � Ģġ �ŗź ĢĨ �

)!ŮƌƣƉž¶œŨ Ģ�ƍƞơƎžď-şŤŷŮũŒżŏě

? ĥĤů? ĥģĻīļŮI&žð�šżÂ�» ĸĸĮŮxSÓ�ƤĳŊěĦĠĦƥũŒżŏ
=Ů¤$E�ýŭŖśż�

ýŮÂ�»ĸĸĮŮ¤$ůƦģġĢĩ` Ģġ� Ģġ�)iŗźĢĦ�ƤĳŊĦĠĩƩ? ĥĤŮ®ÞÁfĢƥƦģġĢĩ` Ģġ� ĤĢ

�ŗź ĢĢ� Ĥ�ƤĳŊĦĠĦƩ6 ģƥƦģġĢĩ ` ĢĢ � ĥ�ŗź ĩ�)!ƤĳŊĦĠĦƩ6 ĤƥƦģġĢĪ ` Ĥ� ĥ�)iŗź ħ

�ƤĳŊħĠģƩ6ĥƥƦģġĢĪ`Ĥ�Ĩ�ŗźĪ�ƤĳŊħĠġƩ6ĦƥƦģġĢĪ`Ħ�ĥ�)iŗźħ�)!ƤĳŊĦĠĤƩ6ħƥƦ

ģġĢĪ ` Ħ� ħ�)iŗź Ī�ƤĳŊĦĠĨƩ6 ĨƥũŒżŏě

ě

ģġĢĪ` Ħ� Ģĩ�ŗź ģĢ�ŭŗśŨƦôi�āŭŖœŨ¦ă�9¡CĔ¤$Řê©ŞŽŤƤ?ĥĥƥŏ? ĥĦ

ůqQ¾ƢĚÀ¾Ůµ×ÃƢč¯ÆÃŮê©°ŭŖśż�Ƣ�|Ůê©Ó�ũŒżŏŜŽźŮÓ�ů

ĬīĺĹīĶğį ŭŹŻ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďřƦģġĢĪ ` Ħ � ĢĢ �ŗź ĢĨ �

ŮƌƣƉž¶œŨ Ģ�ƍƞơƎžď-şŤŷŮũŒżŏě

?ĥħů?ĥĦĻīļŮI&žð�šżÂ�»ĸĸĮŮxSÓ�ƤĳŊěĦĠĩƥũŒżŏ
=Ů¤$E�ýŭŖśż�ý

ŮÂ�»ĸĸĮŮ¤$ůƦģġĢĪ`Ĥ�ģ�ŗźĥ�)!ƤĳŊĦĠħƩ?ĥħŮ®ÞÁfĢƥƦģġĢĪ`Ĥ�ĥ�)iŗźħ�

ƤĳŊħĠģƩ6ģƥƦģġĢĪ`Ĥ�Ĩ�ŗźĪ�ƤĳŊħĠġƩ6ĤƥƦģġĢĪ`ĥ�ĢĨ�ŗźĢĩ�ƤĳŊĦĠĨƩ6ĥƥũŒżŏě

ě

ģġĢĪ ` ħ � Ģģ �ŗź Ģĩ �ŭŗśŨƦqÀ¾ŭŖœŨ¦ă�9¡CĔ¤$Řê©ŞŽŤƤ? ĥĨƥŏ? ĥĩ



 
ůqÀ¾ƢĉĆ¾ƢĕX¾Ůµ×ÃƢ�õaŮê©°ŭŖśż�Ůê©Ó�ũŒżŏŜŽźŮÓ�ů

ĬīĺĹīĶğįŭŹŻ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďřƦģġĢĪ` ħ� ĥ�ŗź Ģġ�Ů

ƌƣƉž¶œŨ Ģ�ƍƞơƎžď-şŤŷŮũŒżŏě

? ĥĪů? ĥĩĻīļŮI&žð�šżÂ�» ĸĸĮŮxSÓ�ƤĳŊěĦĠħƥũŒżŏ
=Ů¤$E�ýŭŖśż�

ýŮÂ�» ĸĸĮ Ů¤$ůƦģġĢĩ ` ħ � ĢĪ �)iŗź ģĦ �)!ƤĳŊĦĠĪƩ? ĥĪ Ů®ÞÁf ĢƥƦģġĢĩ ` Ģġ

� ĢĤ �ŗź ĢĦ�ƤĳŊĦĠĤƩ6 ģƥƦģġĢĪ ` ģ� Ĥ�ŗź ħ�)!ƤĳŊĦĠĪƩ6 ĤƥƦģġĢĪ ` ģ� ħ�)iŗź Ī

�)!ƤĳŊĦĠħƩ6 ĥƥƦģġĢĪ` ģ� Ī�)iŗź Ģģ�)!ƤĳŊĦĠĤƩ6 ĦƥƦģġĢĪ` ģ� ģĩ�ŗź Ĥ� Ģ�)

!ƤĳŊĦĠĨƩ6 ħƥƦģġĢĪ` Ĥ� Ģ�)iŗź Ĥ�ƤĳŊĦĠħƩ6 ĨƥƦģġĢĪ` ĥ� ģģ�)iŗź ģĤ�ƤĳŊĦĠħƩ6

ĩƥũŒżŏě

ě

ģġĢĪ` ħ� ģĤ�ŗź ħ� ģĩ�ŭŗśŨƦ�ą¾ƢqÀ¾ŭŖœŨ¦ă�9¡CĔ¤$Řê©ŞŽŤƤ?

Ħġƥŏ? ĦĢ ů�ą¾ƢqÀ¾Ƣªö¾Ůµ×ÃƢ�õaƢč¯ÆÃŮê©°ŭŖśż�Ƣ�|ƢC��Ůê©

Ó�ũŒżŏ�Ƣ�|ƢC��ŮÓ�ůĬīĺĹīĶğįŭŹŻ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž

0ŻďřƦģġĢĪ ` ħ� ĢĨ�ŗź ģĤ�ŮƌƣƉž¶œŨ Ģ�ƍƞơƎžď-şŤŷŮũŒżŏě

? ĦģĞěĦĤ ůŢŽţŽ? ĦĢĻīļĞě ĻĬļŮI&žð�šżÂ�» ĸĸĮŮxSÓ�ƤĳŊěĦĠĨĞěĦĠĩƥũŒżŏ
=Ů

¤$E�ýŭŖśż�ýŮÂ�»ĸĸĮŮ¤$ůƦģġĢĪ` ģ� Ĥ�ŗź ħ�)!ƤĳŊĦĠĪƩ? ĦģĞěĦĤŮ®ÞÁ

fĢƥƦģġĢĪ`ģ�ħ�)iŗźĪ�)!ƤĳŊĦĠħƩ6ģƥƦģġĢĪ`ģ�Ī�)iŗźĢģ�)!ƤĳŊĦĠĤƩ6ĤƥƦ

ģġĢĪ ` ģ� Ģġ�ŗź ĢĦ�ƤĳŊěĦĠĩƩ6 ĥƥĞěģġĢĪ ` ģ� Ģħ�ŗź Ģĩ�ƤĳŊěĦĠĦƩ6 ĦƥĞěģġĢĪ ` ģ� ģĩ�

ŗź Ĥ � Ģ�)!ƤĳŊĦĠĨƩ6 ħƥƦģġĢĪ ` Ĥ � Ģ �)iŗź Ĥ�ƤĳŊĦĠħƩ6 ĨƥƦģġĢĪ ` ĥ � ģģ �)iŗź

ģĤ�ƤĳŊĦĠħƩ6 ĩƥũŒżŏě

ě

ģġĢĪ`Ĩ�ģĢ�ŗźģĨ�ŭŗśŨƦ�ą¾ƢOÝ¾ŭŖœŨ¦ă�9¡CĔ¤$Řê©ŞŽŤƤ?Ħĥƥŏ

?ĦĦů�ą¾Ůµ×ÃƢč¯ÆÃŮê©°ŭŖśż�Ƣ�|Ůê©Ó�ũŒżŏŜŽźŮÓ�ůĬīĺĹīĶğį

ŭŹŻ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďřƦģġĢĪ ` Ĩ � Ĩ �ŗź ĢĤ �ŮƌƣƉž¶

œŨ Ģ�ƍƞơƎžď-şŤŷŮũŒżŏě

? ĦħĞěĦĨ ů? ĦĦĻīļĞěĻĬļŮI&žð�šżÂ�» ĸĸĮŮxSÓ�ƤĳŊěĦĠĨĞěĦĠħƥũŒżŏ
=Ů¤$E�

ýŭŖśż�ýŮÂ�» ĸĸĮ Ů¤$ůƦģġĢĩ ` Ģ � ĥ �ŗź Ħ �ƤĳŊĦĠĤƩ? ĦħĞě ĦĨ Ů®ÞÁf ĢƥƦģġĢĩ

` ħ � ģģ �)iŗź ģĦ �)!ƤĳŊĦĠħƩ6 ģƥƦģġĢĪ ` Ģ � ĢĪ �)iŗź ģĥ �)!ƤĳŊĦĠħƩ6 ĤƥƦě ģġĢĪ

` ģ� Ģġ �ŗź ĢĦ �ƤĳŊĦĠĩƩ6 ĥƥƦģġĢĪ ` ģ� Ģħ �ŗź Ģĩ �ƤĳŊĦĠĦƩ6 ĦƥƦģġĢĪ ` ħ� ģĦ �)iŗ

ź ģĩ�ƤĳŊĦĠĨƩ6 ħƥũŒżŏě

ě

ě

ë�~ ě

Â�»ĸĸĮŮ}WĖxSŭůƦŢŽţŽŮê©°Ů�_�ĥs�Ĝ�ăŮ�õaê©°ũůĩs�ĝƢ�É

�ƢC��BƢ�|ģs�ŮíĈž¶œżƧC��BůƦĵĢŖŹŰĳģ�«Ůw^žĬīĺĹīĶğįěĻĹĽŃŉņĽěĿňěĽłĠĞě

ĢĪĪĢļŭŹŻìÎşƦįĵĹıĭģěĻĳĽňŇŉŃŅňŅěĿňěĽłĠĞěģġġĢļŭŹŻxSşŤC²@�«�ŖŹŰ¥£àą«�ĜĵĢŖ

ŹŰĳģ�«ĝŪŮw^�ž¶œŨƦ�É�ŭIyšżƧ�ƢC��Ƣ�|ŪŷŭƦê©¡fŗźĬīĺĹīĶğįŭŹ

ŻƦ�BmÍs�Ʀ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďŚƧųŤƦƁƕơƍ½!Ů�ċž¶œŨĢ�ƍƞơ

Ǝŷ0ŻďŚƧ¦ă�9¡CĔ¤$ŷ.ÛŭşŨƦz�ċƫ*�,�ũ¤$ĊPƢÒ	��ž�}şƦŢŮ�

ċŮI&ćžÂ�»ĸĸĮŭŹżI&ćŪšżƧŢŮĒƦ�ŭŧœŨůĳĽňŇŉŃŅňŅěĿňěĽłĠěĻģġĢġļŮu ũ³ñ«

��ž¶œŨƃƙƜƓƞƣƆƚơžãŦŨœżƧě

}WĖŮxSůƦìÎ�ċŮÂÙŪƦxSŞŽŤÓ�Ů�pnžÄïšżŤŶŭģ�ĐũãŔƧ}WĖx

Sů�GŲŗĻģġĢģļŮu ž¶œŤƧƒƀƜƑơ¥ƔƞƣƍH·Ė�ĻeŲŗƦě ģġġĨļŭKzŮ}WĖžS

şŨƄƜƋƎƅƣƊŭŹŻxSšżƧSşŤ}WĖ�ŮšűŻŭŹŦŨ4ê©°ũ�hŞŽż�I&ŮìÎŭ

ůĵŁĽľĽěĻĢĪĪģļŮƔƟƄƛƗž¶œżƧĢ�Đ¼ŭůƦ}WĖŮƅƁƈů@SĜ^ƢĉŞ�ŭģġŁŃĝƦ}WĖŮ�

ÚĜġĠĢŋċđĝŖŹŰšűŻćĜĢƫĢġġŃŃŮċũĢŃŃċđĝŮŴ2IŪşŨbÏ>ũìÎžãŔƧĢ�Đ¼ŮÓ

�žÅš?ũůƦŢŽţŽŮ}WĖŭŖœŨ�ĂŬšűŻćž�ŕŤŪřŮƦê©�ŪìÎ�Ĝ�h�ĝŪŮ�

\�]žÅşŨœżƧŜŽŭŹŻƦÂ�»ĸĸĮŘ´ŠŨœż2ÜnŘĚœĘEžÔŻüŵŪŪŷŭƦxSŞŽŤÓ

�Ů�pnžÄïšżŜŪŘ��żƧģ�Đ¼ŭůƦƨ�Đ¼ũÔŻüſťĘEĜƪ�\ŘTŞœĘEĝ�ýũƦ

�Ú/ŰšűŻćŭ"ŕŨƦ}WĖŮĉŞžĢġƫĩġŁŃƦ^žĢġƫĦġŁŃƦŢŽţŽĢŁŃċđũ2IŪşŨìÎ



 
žãŬŔƧŢŮÓ�Ʀê©�ŪŮ�\Ř�TŪŬż}WĖŘĢŧìÎŞŽżŘƦìÎŭ�¶şŨœżê©°zŘ

UŬœG5ŸƦ}WĖŪê©°ĄÚŮČ�ŭŹŦŨů�pnŘĚŚŬżŮũ¢pŘlèũŒżƧŬŖƦ¸È

ê©�žÕ5şŨë�šżŤŶƦê©°ŝŪŭ�\žƐƁƈƞƕƝŭŹŦŨé�&şŨœżƧƐƁƈƞƕƝůƦ

�BmÍƦ«�s�ŖŹŰƖƠƁƍƐƁƈs�ž0ŻďœŤiĜj$¤$Ř¤ºŬ�ċŖŹŰ9ûŮ�ēć

ĦġŃŃžøŕż��žďŚĝŮģĥ�ċĐ\ŮģsŪşŤƧě
ě

òúě

Â�»ĸĸĮŮ}WƘƌƝxSŭůƦč¯ÆÃİŀğńĿňĚrd"þdìĜ�|ìĝŖŹŰ�õaƦĕX¾ŮK

s��ìŖŹŰ�É�ìŮíĈž�¶şųşŤƧ�õaŮ�ìƌƣƉžë�šżĒŭůƦ�õaŭŹżƃƙƜ

ƓƞƣƆƚơ�zž�¶şųşŤƧ¦ă�9¡CĔŮĔN�ÚåÅŭůƦ�õaŮ��&ƂƉƟƄž�¶şų

şŤƧŜŜŭíşŨròşųšƧě

Ĝ¿ă�Ƣá:3Ƣ�G�3Ƣ'[��Ƣ�� MƢ�1#ĝě

 
���� 
e��, �Z§�, ĉó[� (2007), Double-Difference Tomography ŭŹżç+��Ů3��CĔ
¡þd�ÿŖŹŰƒƀƜƑơ¥ƔƞƣƍŮf±ŮxS, CĔ2, 60, 1-20. 
�G�3, �� M, '[��, T�V;, �¬RÑ, �Ƣ�|ƢC��Õ5ë�ŭŹżÂ�»ƇƟƣƇƜƋƔƁ
ƕơƍŮƘƏƉƜơƄ, ��C²o�Ā52012`L�, (â, 5�, 2012. 

Matsumoto, K., T. Sato, T. Takanezawa, and M. Ooe, GOTIC2: A Program for Computation of Oceanic 
Tidal Loading Effect, J. Geod. Soc. Japan, 47, 243-248, 2001. 

Matsumoto, N., O. Kamigaichi, Y. Kitagawa, S. Itaba, and N. Koizumi (2010), In-situ Calibration of 
Borehole Strainmeter Using Green’s Functions for Surface Point Load at a Depth of Deployment, 
Eos, Trans. AGU, Abstract G11A-0626. 

Okada, Y. (1992), Internal deformation due to shear and tensile faults in a half-space, Bull. Seismol. Soc. 
Am., 82, 1018-1040. 

Tamura, Y., T. Sato, M. Ooe and M. Ishiguro (1991), A procedure for tidal analysis with a Bayesian 
information criterion, Geophys. J. Int., 104, 507-516. 



第1図: 地下水位観測点の分布図（●・■・▲・▼）。●はデジタル方式の石井式歪計・傾斜計を
併設している新規観測点、■はGladwin式歪計・ミツトヨ式傾斜計を併設している新規観測点、▲
はアナログ方式の石井式歪計を併設している既存の観測点。▼は既存の地下水観測点。灰色の領域
は短期的SSE及び深部低周波微動が定常的に発生していると考えられる地域。

3文字コード
(変更無し) 旧名称 新名称 新名称 ふりがな 市区町村 図

TYS 豊田下山 → 豊田神殿 とよたかんどの 愛知県豊田市 2,3

TYE 豊橋東 → 豊橋多米 とよはしため 愛知県豊橋市 6,7
HKS 北勢 変更無し 北勢 ほくせい 三重県いなべ市 9
ANO 安濃 → 津安濃 つあのう 三重県津市 8,9
ITA 飯高赤桶 → 松阪飯高 まつさかいいたか 三重県松阪市 10,11
MYM 海山 → 紀北海山 きほくみやま 三重県北牟婁郡紀北町 12,13
ICU 井内浦 → 熊野磯崎 くまのいそざき 三重県熊野市 14,15
HGM 本宮三越 → 田辺本宮 たなべほんぐう 和歌山県田辺市 16,17
KST 串本津荷 変更無し 串本津荷 くしもとつが 和歌山県東牟婁郡串本町 18,19
BND 板東 → 鳴門大麻 なるとおおあさ 徳島県鳴門市 20
ANK 阿南桑野 変更無し 阿南桑野 あなんくわの 徳島県阿南市 21,22
MUR 室戸 → 室戸岬 むろとみさき 高知県室戸市 23,24
KOC 高知市 → 高知五台山 こうちごだいさん 高知県高知市 25,26
SSK 須崎 → 須崎大谷 すさきおおたに 高知県須崎市 27,28
TSS 土佐清水 → 土佐清水松尾 とさしみずまつお 高知県土佐清水市 29,30
UWA 宇和 → 西予宇和 せいようわ 愛媛県西予市 31,32
MAT 松山 → 松山南江戸 まつやまみなみえど 愛媛県松山市 33,34

第 1表 :  産総研観測点の新名称。平成 23 年 1月 17 日から「市町村名」＋「町・字名等」を基本とす
る名称に変更している。なお、3文字コードは変更していない。

NHK 新居浜黒島 新居浜黒島 にいはまくろしま 愛媛県新居浜市変更無し

NSZ 西尾善明 西尾善明 にしおぜんみょう 愛知県西尾市 4,5変更無し

35,36
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第2図 Crustal strains at TYS (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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Strainmeter depth = 586.7-588.1 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第3図 Tilt and groundwater level at TYS (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

TYS atmospheric pressure, rainfall980
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A:2019/04/13　長野県南部の地震　M4.1
B:2019/05/25　千葉県北東部の地震　M5.1
C:2019/07/13　奄美大島北西沖の地震　M6.0

Tiltmeter depth = 585.9-586.7 [GL-m]
TYS1 : Screen depth = 404.8-426.7 [GL-m]
TYS2 : Screen depth = 148.8-154.3 [GL-m]
TYS3 : Screen depth = 26.8-32.3 [GL-m]
上: tiltは1次トレンド除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分除去、tiltは1次トレンドも除去



第4図 Crustal strains at NSZ (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

NSZ atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 582.3-584.3 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第5図 Tilt and groundwater level at NSZ (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

NSZ atmospheric pressure, rainfall1030

970

100

0NSZ2 tilt-X (+:N180E up)

NSZ2 tilt-Y (+:N270E up)

NSZ1 groundwater level

NSZ2 groundwater level

NSZ3 groundwater level

02 03 04 05 06 07
2019

保
守

保
守

[mm/h][hPa]

1.0x
10-6
[rad]

1.0x
10-6
[rad]

2.0
[m]

5.0
[m]

3.0
[m]

Tiltmeter depth = 194.7-195.3 [GL-m]
NSZ1 : Screen depth = 398.3-409.2 [GL-m]
NSZ2 : Screen depth = 149.3-160.2 [GL-m]
NSZ3 : Screen depth = 25.6-31.1 [GL-m]
上: tiltは1次トレンド除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答成分除去、tiltは1次トレンドも除去



第6図 Crustal strain at TYE (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

TYH atmospheric pressure, rainfall1020
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Strainmeter depth = 266.5-267.9 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第7図 Tilt and groundwater level at TYE and TYH (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

TYH atmospheric pressure, rainfall1020
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Tiltmeter depth = 265.6-266.5 [GL-m]
TYE : Screen depth = 185.9-207.8 [GL-m]
TYH1 : Screen depth = 178.6-200.4 [GL-m]
TYH2 : Screen depth = 133.7-150.0 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去、tiltは1次トレンドも除去



第8図 Crustal strains at ANO (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ANO atmospheric pressure, rainfall1010
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Strainmeter depth = 588.9-590.3 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第9図 Tilt and groundwater level at ANO and HKS (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ANO atmospheric pressure, rainfall1010
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Tiltmeter depth = 236.6-237.3 [GL-m]
ANO1 : Screen depth = 502.9-513.8 [GL-m]
ANO2 : Screen depth = 197.5-208.5 [GL-m]
ANO3 : Screen depth = 12.0-22.9 [GL-m]
HKSi : Screen depth = 429.0-439.1 [GL-m]
上: tiltは1次トレンド除去
下: ANO では、BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分除去、tiltは1次トレンドも除去
　　HKSiでは、MR-ARにより潮汐・気圧・降雨応答を除去



第10図 Crustal strains at ITA (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ITA atmospheric pressure, rainfall1000
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Strainmeter depth = 181.3-183.6 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第11図 Tilt and groundwater level at ITA (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ITA atmospheric pressure, rainfall1000
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Tiltmeter depth = 596.7-597.3 [GL-m]
ITA1 : Screen depth = 547.6-558.5 [GL-m]
ITA2 : Screen depth = 145.5-156.4 [GL-m] (ITA2は2013/11/26に孔口を密閉した)
ITA3 : Screen depth = 10.8-16.3 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第12図 Crustal strains at MYM (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

MYM atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 590.0-591.4 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第13図 Tilt and groundwater level at MYM (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

MYM atmospheric pressure, rainfall1030
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Tiltmeter depth = 589.2-590.0 [GL-m]
MYM1 : Screen depth = 418.9-429.8 [GL-m]
MYM2 : Screen depth = 140.3-151.1 [GL-m]
MYM3 : Screen depth = 19.9-25.3 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第14図 Crustal strains at ICU (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ICU atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 588.5-589.9 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第15図 Tilt and groundwater level at ICU (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ICU atmospheric pressure, rainfall1030
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A:2019/03/13　紀伊水道の地震　M5.3Tiltmeter depth = 587.7-588.5 [GL-m]
ICU1 : Screen depth = 522.5-533.4 [GL-m]
ICU2 : Screen depth = 95.7-106.6 [GL-m]
ICU3 : Screen depth = 13.4-18.8 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第16図 Crustal strains at HGM (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

HGM atmospheric pressure, rainfall1020
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Strainmeter depth = 372.7-374.1 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第17図 Tilt and groundwater level at HGM (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

HGM atmospheric pressure, rainfall1020
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HGM1 : Screen depth = 320.4-331.3 [GL-m]
HGM2 : Screen depth = 180.9-191.8 [GL-m]
HGM3 : Screen depth = 24.3-29.8 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去
tilt-Xは振り切れにより欠測



第18図 Crustal strains at KST (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

KST atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 589.8-591.2 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第19図 Tilt and groundwater level at KST (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

KST atmospheric pressure, rainfall1030
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A:2019/03/13　紀伊水道の地震　M5.3Tiltmeter depth = 589.0-589.8 [GL-m]
KST1 : Screen depth = 509.2-520.2 [GL-m]
KST2 : Screen depth = 132.9-143.9 [GL-m]
KST3 : Screen depth = 20.4-30.6 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第20図 Crustal strains and groundwater level at BND (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

BND atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 496.5-496.7 [GL-m]
Screen depth = 419.9-430.8 [GL-m]
上: strainは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、strainは1次トレンドも除去



第21図 Crustal strains at ANK (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ANK atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 166.0-168.3 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第22図 Tilt and groundwater level at ANK (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

ANK atmospheric pressure, rainfall1030
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Tiltmeter depth = 616.7-617.3 [GL-m]
ANK1 : Screen depth = 488.8-516.0 [GL-m]
ANK2 : Screen depth = 89.7-100.5 [GL-m]
ANK3 : Screen depth = 16.2-21.6 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第23図 Crustal strains at MUR (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

MUR atmospheric pressure, rainfall1030
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Strainmeter depth = 587.5-588.9 [GL-m]
上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第24図 Tilt and groundwater level at MUR (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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B:2019/05/10　日向灘の地震　M6.3
C:2019/07/13　奄美大島北西沖の地震　M6.0

Tiltmeter depth = 586.7-587.5 [GL-m]
MUR1 : Screen depth = 407.5-418.4 [GL-m]
MUR2 : Screen depth = 130.1-141.0 [GL-m]
MUR3 : Screen depth = 19.6-30.5 [GL-m]　
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第25図 Crustal strains at KOC (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第26図 Tilt and groundwater level at KOC (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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KOC2 : Screen depth = 169.1-173.9 [GL-m]
KOC3 : Screen depth = 20.6-25.4 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第27図 Crustal strains at SSK (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

SSK atmospheric pressure, rainfall1030
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上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第28図 Tilt and groundwater level at SSK (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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SSK2 : Screen depth = 90.9-101.9 [GL-m]
SSK3 : Screen depth = 16.0-21.5 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第29図 Crustal strains at TSS (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第30図 Tilt and groundwater level at TSS (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

TSS atmospheric pressure, rainfall1020
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B:2019/03/27　日向灘の地震　M5.4
C:2019/05/10　日向灘の地震　M6.3

Tiltmeter depth = 586.2-587.0 [GL-m]
TSS1 : Screen depth = 467.7-473.2 [GL-m]
TSS2 : Screen depth = 238.9-244.3 [GL-m]
TSS3 : Screen depth = 129.1-134.6 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第31図 Crustal strains at UWA (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第32図 Tilt and groundwater level at UWA (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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950

100

0UWA1 tilt-X (+:N222E up)

UWA1 tilt-Y (+:N312E up)

UWA1 groundwater level

UWA2 groundwater level

UWA3 groundwater level

02 03 04 05 06 07
2019

DA

EDCBA

[mm/h][hPa]

1.0x
10-5
[rad]

2.0x
10-5
[rad]

2.0
[m]

2.0
[m]

1.0
[m]

A:2019/03/11　愛媛県南予の地震　M4.6
B:2019/03/27　日向灘の地震　M5.4
C:2019/03/27　日向灘の地震　M5.4
D:2019/05/10　日向灘の地震　M6.3
E:2019/07/13　奄美大島北西沖の地震　M6.0

Tiltmeter depth = 589.2-590.0 [GL-m]
UWA1 : Screen depth = 446.4-457.4 [GL-m]
UWA2 : Screen depth = 68.9-79.9 [GL-m]
UWA3 : Screen depth = 13.6-18.4 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第33図 Crustal strains at MAT (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第34図 Tilt and groundwater level at MAT (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

MAT atmospheric pressure, rainfall1030
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MAT1 : Screen depth = 512.2-528.6 [GL-m]
MAT2 : Screen depth = 170.2-181.1 [GL-m]
MAT3 : Screen depth = 17.0-22.5 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



第35図 Crustal strains at NHK (時間値)
(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

NHK atmospheric pressure, rainfall1030
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上: 1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、1次トレンドも除去



第36図 Tilt and groundwater level at NHK (時間値)(2019/02/01 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))

NHK atmospheric pressure, rainfall1030
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NHK3 : Screen depth = 25.6-36.5 [GL-m]
上: tiltは1次トレンドを除去
下: BAYTAP-Gにより潮汐・気圧応答・ノイズ成分を除去後、tiltは1次トレンドも除去



（2019/04/25 00:00 - 2019/05/16 00:00 (JST)）
(観測点名）ANK: 阿南桑野, MUR: 室戸岬, KOC: 高知五台山, NHK: 新居浜黒島, SSK: 須崎大谷,
               MAT: 松山南江戸

図37 四国地方東部における深部低周波地震（気象庁）の時空間分布図
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図38  四国地方における歪・傾斜観測結果（2019/04/25 00:00 - 2019/05/16 00:00 (JST))
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Lat. 33.92  Lon. 133.81  Dep. 29 km  Len. 10 km  Wid. 10 km
Strike 258  Dip 10  Rake 133  Slip 32 mm  Mw 5.3

LFE (JMA)
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33.5

34.0

34.5

[A] 2019/05/04PM-06AM
(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布

○ 産総研の観測点

(b1) 推定された断層モデル (b2) 主歪

○ 防災科研の観測点

図39  2019/05/04PM-06AMの歪・傾斜変化（図38[A]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量
を選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生した
イベントの推定断層面。
1: 2018/10/10PM-15 (Mw5.8), 2: 2018/10/31-11/03 (Mw5.5), 3: 2018/11/04-08AM (Mw5.5)
4: 2019/03/04PM-06 (Mw6.2), 5: 2019/03/07-09 (Mw6.0)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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[B]  2019/05/06PM-09
(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布

○ 産総研の観測点

(b1) 推定された断層モデル (b2) 主歪

○ 防災科研の観測点

図40  2019/05/06PM-09の歪・傾斜変化（図38[B]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量
を選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生した
イベントの推定断層面。
1: 2018/10/10PM-15 (Mw5.8), 2: 2018/10/31-11/03 (Mw5.5), 3: 2018/11/04-08AM (Mw5.5)
4: 2019/03/04PM-06 (Mw6.2), 5: 2019/03/07-09 (Mw6.0)
A: 2019/05/04PM-06AM (Mw5.3)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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（2019/05/10 00:00 - 2019/05/23 00:00 (JST)）
(観測点名）ANK: 阿南桑野, MUR: 室戸岬, KOC: 高知五台山, NHK: 新居浜黒島, SSK: 須崎大谷,
               MAT: 松山南江戸

図41 四国地方東部における深部低周波地震（気象庁）の時空間分布図



図42  四国地方における歪・傾斜観測結果（2019/05/10 00:00 - 2019/05/23 00:00 (JST))
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(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布

○ 産総研の観測点

(b1) 推定された断層モデル (b2) 主歪

○ 防災科研の観測点

図43  2019/05/17PM-19AMの歪・傾斜変化（図42[A]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量
を選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生した
イベントの推定断層面。
1: 2018/10/10PM-15 (Mw5.8), 2: 2018/10/31-11/03 (Mw5.5), 3: 2018/11/04-08AM (Mw5.5)
4: 2019/03/04PM-06 (Mw6.2), 5: 2019/03/07-09 (Mw6.0), 6: 2019/05/04PM-06AM (Mw5.3)
7: 2019/05/06PM-09 (Mw5.7)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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図44 四国地方西部における深部低周波地震（気象庁）の時空間分布図
（2019/05/11 00:00 - 2019/05/23 00:00 (JST)）
（観測点名） KOC: 高知五台山, NHK: 新居浜黒島, SSK: 須崎大谷, TSS: 土佐清水松尾, 

MAT: 松山南江戸, UWA: 西予宇和



図45  四国地方における歪・傾斜観測結果（2019/05/11 00:00 - 2019/05/23 00:00 (JST))
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(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布
[A] 2019/05/18-19AM

図46  2019/05/18-19AMの歪・傾斜変化（図45[A]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量
を選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生した
イベントの推定断層面。
1: 2019/03/02-04AM (Mw5.6), 2: 2019/03/04PM-06 (Mw6.2), 3: 2019/03/07-09 (Mw6.0)
4: 2019/04/17-18 (Mw5.7)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
(b3) 体積歪の観測値と（b1）に示した断層モデルから求めた計算値との比較。地下水は体積歪に変換して計算している。

○ 産総研の観測点
○ 防災科研の観測点
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図47         東海地方における深部低周波地震（気象庁）の時空間分布図
（2019/06/04 00:00 - 2019/06/24 00:00 (JST)）
（観測点） TYS : 豊田神殿， NSZ : 西尾善明， ANO : 津安濃， ITA : 松阪飯高, MYM : 紀北海山
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図48  東海地方における歪観測結果（2019/06/04 00:00 - 2019/06/24 00:00 (JST))
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(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布

○ 気象庁・静岡県の観測点

[A] 2019/06/11-14

図49 2019/06/11-14の歪変化（図48[A]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量
を選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生した
イベントの推定断層面。赤色破線矩形は今回の一連のイベント。
1: 2018/06/19PM-25AM (Mw5.9), 2: 2018/10/13-15 (Mw5.3), 3: 2019/02/03-06AM (Mw5.9)
4: 2019/02/06PM-09AM (Mw5.6), 5: 2019/02/09PM-12AM (Mw5.3), 6: 2019/02/28-03/01AM (Mw5.7)
7: 2019/03/01PM-03 (Mw5.6), 8: 2019/04/22PM-23 (Mw5.6)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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図50         紀伊半島から東海地方における深部低周波地震（気象庁）の時空間分布図
（2019/06/17 00:00 - 2019/07/10 00:00 (JST)）
（観測点） TYS : 豊田神殿， NSZ : 西尾善明， ANO : 津安濃， ITA : 松阪飯高， 

MYM : 紀北海山， ICU : 熊野磯崎， HGM : 田辺本宮



[A] [B]

960

1010
[hPa]

0

30
[mm/h]

津安濃ANO 気圧，降水量

2.0 x
10-7

津安濃ANO1 水平歪1, 2, 3, 4 (N38E, N128E, N173E, N263E)

2.0 x
10-7

豊橋多米TYE 水平歪1, 2, 3, 4 (N356E, N86E, N131E, N221E)

2.0 x
10-7

田原高松（気象庁） 水平歪1, 2, 3, 4 (N65E, N155E, N200E, N290E)

2.0 x
10-7

新城浅谷（気象庁） 水平歪1, 2, 3, 4 (N165E, N255E, N300E, N30E)

2.0 x
10-7
[rad]

津安濃ANO2 傾斜N, E

2.0 x
10-7
[rad]

松阪飯高ITA1 傾斜N, E

2.0 x
10-7
[rad]

日野HNOH (Hi-net) 傾斜N, E

2.0 x
10-7
[rad]

度会WATH (Hi-net) 傾斜N, E

2.0 x
10-7
[rad]

志摩SMAH (Hi-net) 傾斜N, E

2.0 x
10-7
[rad]

南知多MCTH (Hi-net) 傾斜N, E

0.5
[m]

津安濃 水位 ANO1, ANO2

2.0 x
10-7

田原福江（気象庁） 体積歪

0

30

0

30

17 19 21 23 25 27 29 01 03 05 07 09
2019/06 2019/07

[/h] [/h]
深部低周波地震（気象庁） RK3, RK4, RT0, RT1

図51  紀伊半島から東海地方における歪・傾斜・地下水観測結果
（2019/06/17 00:00 - 2019/07/10 00:00 (JST))
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図52  2019/06/25PM-28の歪・傾斜・地下水変化（図51[A]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量を
選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生したイ
ベントの推定断層面。
1: 2019/02/03-06AM (Mw5.9), 2: 2019/02/06PM-09AM (Mw5.6), 3: 2019/02/09PM-12AM (Mw5.3)
4: 2019/02/10-15 (Mw5.8), 5: 2019/02/16-18 (Mw5.5), 6: 2019/02/28-03/01AM (Mw5.7)
7: 2019/03/01PM-03 (Mw5.6), 8: 2019/04/22PM-23 (Mw5.6)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
(b3) 体積歪の観測値と（b1）に示した断層モデルから求めた計算値との比較。地下水は体積歪に変換して計算している。

地下水は体積歪に変換



○ 気象庁・静岡県の観測点

[B] 2019/06/29-07/03AM

○ 産総研の観測点

○ 防災科研の観測点

(b1) 推定した断層モデル (b2) 主歪 (b3) 体積歪

図53  2019/06/29-07/03AMの歪・傾斜変化（図51[B]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量を
選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生したイ
ベントの推定断層面。赤色破線矩形は今回の一連のイベント。
1: 2019/02/03-06AM (Mw5.9), 2: 2019/02/06PM-09AM (Mw5.6), 3: 2019/02/09PM-12AM (Mw5.3)
4: 2019/02/10-15 (Mw5.8), 5: 2019/02/16-18 (Mw5.5), 6: 2019/02/28-03/01AM (Mw5.7)
7: 2019/03/01PM-03 (Mw5.6), 8: 2019/04/22PM-23 (Mw5.6)
A: 2019/06/25PM-28 (Mw5.7)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
(b3) 体積歪の観測値と（b1）に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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図54         紀伊半島における深部低周波地震（気象庁）の時空間分布図
（2019/07/13 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST)）
（観測点）  ANO : 津安濃， ITA : 松阪飯高， MYM : 紀北海山，

 ICU : 熊野磯崎， HGM : 田辺本宮
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図55  紀伊半島における歪・傾斜観測結果
（2019/07/07 00:00 - 2019/08/01 00:00 (JST))
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(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布
[A] 2019/07/21PM-22

○ 産総研の観測点
○ 防災科研の観測点

(b1) 推定した断層モデル (b2) 主歪

図56  2019/07/21PM-22の歪・傾斜変化（図55[A]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量を
選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生したイ
ベントの推定断層面。
1: 2018/01/04-05 (Mw5.3), 2: 2018/06/22PM-25AM (Mw5.6), 3: 2019/01/19PM-24AM (Mw5.6)
4: 2019/02/10-15 (Mw5.8), 5: 2019/02/16-18 (Mw5.5), 6: 2019/06/25PM-28 (Mw5.7)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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[B] 2019/07/23-28

○ 産総研の観測点
○ 防災科研の観測点

(b1) 推定した断層モデル (b2) 主歪

図57  2019/07/23-28の歪・傾斜変化（図55[B]）を説明する断層モデル。
(a) プレート境界面に沿って分布させた20×20kmの矩形断層面を移動させ、各位置で残差の総和を最小とするすべり量を
選んだ時の残差の総和の分布。赤色矩形が残差の総和が最小となる断層面の位置。
(b1) (a)の位置付近をグリッドサーチして推定した断層面（赤色矩形）と断層パラメータ。灰色矩形は最近周辺で発生したイ
ベントの推定断層面。赤色破線矩形は今回の一連のイベント。
1: 2018/01/04-05 (Mw5.3), 2: 2018/06/22PM-25AM (Mw5.6), 3: 2019/01/19PM-24AM (Mw5.6)
4: 2019/02/10-15 (Mw5.8), 5: 2019/02/16-18 (Mw5.5), 6: 2019/06/25PM-28 (Mw5.7)
A: 2019/07/21PM-22 (Mw5.7)
(b2) 主歪の観測値と(b1)に示した断層モデルから求めた計算値との比較。
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(a) 断層の大きさを固定した場合の断層モデルと残差分布



Fig.1　観測点分布図（●・■）。●は地下水のみの観測点で，■はボアホー
ル型歪計を併設している観測点。
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近畿地域の地下水位・歪観測結果（2019年5月～2019年7月）
          産業技術総合研究所

　2019年5月～2019年7月の近畿地域におけるテレメータによる地下水位およびボアホール型歪計による
地殻歪（水平３成分）の観測結果を報告する。観測点は13点（観測井は15井戸）である（第１図）。同
期間中に第１図で示す範囲内で、M4以上で深さ30kmより浅い地震は、無かった。
　2018年8月の回の資料から、hksを外し（“紀伊半島～四国の地下水・歪観測結果”の資料に移し
た）、htsとngrを加えた。その結果、この資料で報告する観測点の数は1点増え、観測井の数は1本増え
た。
　第2～5図には、2019年2月～2019年7月における地下水位１時間値の生データ（上線）と補正値（下
線）を示す。ボアホール型歪計が併設してある観測点については、同期間における歪３成分の観測値
（生データ）も示す。歪の図において「N120」などと示してあるのは、歪の方向が北から120度東方向に
回転していることを示す。水位補正値(corrected）は、潮汐解析プログラムBAYTAP-Gによって、気圧・
潮汐・不規則ノイズの影響を除去した結果である。なお，hno・sed・tkz・ysk・yst1・yst2およびyst3
は地上より上に水位が来るので，井戸口を密閉して水圧を測定し，それを水位に換算している。
　yst1の地下水位の2019年6月27日以降のヒゲ状ノイズは水位計の異常のためと思われる（第2図）。hrb
の地下水位の短期的な上下変化は口元から雨が流れ込んだためと思われる（第3図）。
　これらのデータ(グラフ等)は，https://www.gsj.jp/wellweb/で公開されている。
（北川有一・松本則夫・佐藤努・板場智史・落唯史・木口努）
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Fig.2 
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Fig.5
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岐阜県東部の活断層周辺における地殻活動観測結果  

(2019年 5月〜2019年 7月) 

Observation of Tectonic Activities around the Active Faults in 

Eastern Gifu Region (May, 2019〜July, 2019) 

 

                         産業技術総合研究所 

Geological Survey of Japan, AIST               

１. 観測概要 

産業技術総合研究所は跡津川断層沿いの宮川において地殻活動総合観測設備を設置している（第 1

図）．宮川は深度約 300mの坑井を掘削し，坑底に 3成分ひずみ計・高感度地震計（1 Hz, 3 成分速度

計）を設置．深度 256.78〜267.66mの滞水層での地下水位の計測も行なっている． 

  

2. 観測結果概要    

宮川(第 2図、第 3図)  ：水位，歪計は潮汐変化を書く．降雨の影響が大きい．2019年 5月 14日パプ

アニューギニアの地震 Mw7.6，5 月 26 日ペルー北部の地震 Mw8.0 及び 6 月 18 日山

形県沖の地震 Mw6.5では，歪計のステップ及び地下水位の変化は見られない． 

                                                 

                                            （木口努・今西和俊・松本則夫） 

           

 
第 1図 跡津川断層沿いの宮川における地殻活動総合観測点位置 
Fig.1    Location map of the observation borehole at Miyagawa along the Atotsugawa fault.
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欠測

第2図　宮川における歪観測結果（6ヶ月間）
Fig.2     Results of strain meters at Miyagawa (for 6 months). 

第3図　宮川における歪観測結果(2年間)
Fig.3     Results of strain meters at Miyagawa (for 2 years).
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鳥取県・岡山県・島根県における温泉水・地下水変化（2019年2月～2019年7月）

　　　　　　                                            鳥取大学工学部・産業技術総合研究所
1．はじめに
 鳥取県・島根県・岡山県は温泉が多く，その所在も地震活動と関連していると考えられる。この地
方の特徴を生かし，国際ロータリー第2690地区，鳥取県西部地震義援金事業の一環として，温泉水観
測網を山陰地方（鳥取県西部地震周辺及び鳥取県東部・岡山県北部地域）に整備し，地震活動と温泉
水変化との関連を調べている。

2．観測
 現在観測を行っている地点は7点である（第1図）。観測方法としては，温泉井に水位計や温度計
（分解能：1/100℃）を設置し，測定値をデータロガーに収録，定期的に現地集録して，鳥取大学工
学部でデータ処理し，温泉データと地震データ等との比較により関係を調べる。解析の結果は，速報
として観測センターのホームページで公開している(http://www.geosd.jp/onsen_k/）。
水位・水温の測定インターバルは10秒で1分間の平均値を記録している。温度センサーは，事前の温
度検層により，湯谷温泉等を除いて，最も温度変化の大きい位置（深さ）に設置している（鳥取温泉
175m，岩井温泉150m，三朝温泉25m，奥津温泉130m等）。なお，湯谷（第1図の6）では2012年度か
ら，その他の点では2016年6月からデータをテレメーター集録から現地集録に切り替えている。

３．結果（第2～4図）
　結果（原則として１時間値）を第2～4図に示す。気圧や気温の記録は，鳥取や松江の気象台の測定
値を用いている。湯谷温泉の2019年5月10日以降のデータについては、データ回収時のトラブルによ
り欠損した。
　2019年2月～2019年7月の間に，第１図の範囲内(北緯34.8～35.8度，東経132.4～134.6度）で深さ
30km以浅でM4以上の地震は，無かった。M4未満で観測点周辺に震度２以上の揺れをもたらした地震
は，2019年2月に1回（震度２が1回），2019年4月に1回（震度２が1回），2019年5月に1回（震度２が
１回），2019年7月に1回（震度２が1回）発生した。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（野口竜也・香川敬生・西田良平・北川有一）

鳥取大学工学部・産業技術総合研究所資料

第１図
鳥取気象台（□）と松江気象台（△）
および温泉水・地下水観測点（●）の
分布。
１：鳥取温泉，　２：岩井温泉，
３：三朝温泉，　４：奥津温泉，
５：鷺の湯温泉，６：湯谷温泉，
７：吉岡温泉

0 12.5 25

km

1
23

4

5 6

7 □
△

133

35

134



鳥取大学工学部・産業技術総合研究所資料第２図



鳥取大学工学部・産業技術総合研究所資料第３図



鳥取大学工学部・産業技術総合研究所資料第４図



神奈川県西部地域の地下水位観測（2019年5月～2019年7月）

神奈川県温泉地学研究所・産業技術総合研究所

5 7

　結果を第2図（原則1時間値，真鶴・二宮のみ24時間平均値）と第3図(原則0時の瞬時値）に示す。第１
図の範囲内(北緯35～35.5度，東経138.9～139.4度）で，2019年5月～7月に深さ30km以浅でM4以上
の地震は6/24の伊豆半島東方沖の地震（M4.1：表2)である。同期間中に観測点で震度2以上の揺れを
もたらした可能性のある地震は第2表に示した7個である。同期間では、5月25日の千葉県北東部の地
震（M5.1）と６月24日の千葉県南東沖の地震（M5.2）の際に、大井観測点において、それぞれ３cm程
度、５cm程度の水位上昇が観測された。

1 2019/5/25 15:20 千葉県北東部 Ｍ5.1 38km 2

2 2019/6/24 9:11 千葉県南東沖 Ｍ5.2 61km 3

3 2019/6/24 19:22 伊豆半島東方沖 Ｍ4.1 8km 3

4 2019/7/8 22:54 神奈川県西部 Ｍ4.3 23km 2

5 2019/7/25 7:14 千葉県東方沖 Ｍ5.1 58km 2

6 2019/7/28 3:31 三重県南東沖 Ｍ6.6 393km 2

7 2019/7/30 5:37 八丈島東方沖 Ｍ5.9 59km 2

観測点最大震度No. 地震発生日時 震央地名 Ｍ 深さ
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