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日立-産総研サーキュラーエコノミー連携研究ラボ 第1回オープンフォーラム
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日立-産総研サーキュラーエコノミー連携研究ラボ

星野攻(日立)、神垣 幸志(産総研)

「物と情報の連携したルール形成」への取り組み
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1-1. ルール形成に関わる日本の課題

サーキュラーエコノミー(CE)におけるルール形成にて、日本の積極姿勢が重要

◼ 日本がCEにおいてグローバルに持続的成長を遂げるために、

国際標準化に向けた最善手の効果的な打ち込み

• 日本の意図を打ち込むため、欧州で先行する政策・標準化の全貌を因果のシステムと捉え、

日本企業の国際競争力に資する、真に効果的な政策と連動した打ち手の選定要

◼ 欧州主導の国際的CEへの移行の波に対応できず、日本として不利な

ルールを形成される懸念

• 日本は高い市民意識に支えられた「環境活動としての3R」で先行

• 標準化が欧州主導で進展し、日本国内への影響懸念がある中、その動向を先取りした対応が必要
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1-2. 標準化戦略の立案・施策の提言に向けたアプローチ

国内企業の国際競争力に資するCE周りの「攻め」と「守り」のルール形成戦略を立案

「守り」：先行する欧州の動向先取り、「攻め」：ラボ発、日本発のルール・標準によるイニシアチブの獲得

～23年12月

標準化戦略素案

標準化
活動

現状
把握

分析

「守り」の標準化戦略

守りの標準化戦略の検討

他者の標準化項目

影響範囲の評価

事業へのルール反映

ネットワーキング・根回し

協調戦略

成立性

23年度～

3-1, 3-2

標準化ポイントの抽出

• 対象の絞り込み

• 標準化すべき場の選定
攻めの標準化戦略の立案

日本企業の国際競争力に資する

ルールの提案・標準化に向けた取組み

市場・ルール動向調査の

分析

市場ニーズ

ルール形成動向の全体俯瞰

2章

市場・ルール動向調査

3-1, 3-2

3-1, 3-2

対策

ルール形成のリードとフォローにより、ルールと調和しつつ日本企業の国際競争力を強化

「攻め」の標準化戦略
3-3

3章
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2-1. 環境・循環経済関連のグローバルな全体俯瞰図の作成

環境系ルール形成コミュニティを整理した俯瞰図を作成、標準化戦略策定に向けた地図として活用

俯瞰図作成の目的

俯瞰図の範囲

• デジタル、グリーンの二つの観点で、欧米日における活動と国際標準化動向を整理

• デジタルに関しては、データ主権に着目してデータスペースに関わる取組みを整理

• グリーンに関しては、活動を「環境」「社会」「経済」「製品・材料」の各レイヤーに分類

• 作成した全体俯瞰図に、現状、産総研および日立が係わっている活動をマーキング

• CE、CNを含む複雑な環境系のルール形成コミュニティ、特に産業デジタル基盤の

国際的な組織体の関係の全体整理

• 想定するビジネスモデル、デジタルソリューションの社会実装に向けた戦略・戦術の策定を

図る上での地図として活用
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2-2. グローバルなルール形成動向の全体俯瞰図
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対象領域の抽象度：高

特定の業種・分野に

限定しない

対象領域の抽象度：低

特定の業種・分野に

限定

関係あり

類似項目

環境団体

その他団体

日立

SDOs

産総研 産総研参画

ISO・IEC・ITU

CEN・CENELEC

CEN-CLC SABE CE-TG

日立 産総研

ANSI・W3C・IEEE

GDPR規制: 
Data主権は発生源にある

(自律型・データ分散)

Skywise

(航空機)

航空データ連携サービス

DATA-EX

Ouranos
DSA:デジタル庁,SIP活用・実証・IDSコネクタ

IMDS

自動車関連企業用

材料データベース
ELV指令（End-of Life 

Vehicles Directive）

chemSHERPA

SCIP登録/情報伝達

JAMP: 製品含有化学物質情報伝達共通スキーム 

GLAD

The Global LCA Data Access Network
IDEA

LCA用Inventory Database

国連環境計画（UNEP）:

・ LCI間の国際協調枠組み

・ タイプIII環境ラベルの製品環境宣言

に関する情報

NREL

US LCI database

MOBI

米国版Catena-X

Mobility Open Blockchain Initiative       

自動車/BC基点

RRI WG1 SWG8

GAIA日本ミラー

JMF: 欧州窓口・レポート・実証・フォーラム 

「プラットフォーム」による

データ駆動型ビジネス
例) GAFA

PACT ：Partnership for Carbon Transparency

標準: Pathfinder Framework

WBCSD:

正確で一貫性のある検証済みのバリューチェーン全体の

製品レベルでの排出量データ共有を目指す

ESTANIUM協会

製品カーボンフットプリント情報

Siemens/NTTデータ:

企業間で温室効果ガス排出量データをセキュアにやりとりで

きるオープンな基盤を構築し、産業界の脱炭素をめざす。

METI/JEITA:

現在は、製造業とITで第一般を作成

中

日本版Pathfinder(算定方法)

BASC (BASC認証)

電池サプライチェーン協議会

METI/JAMA:電池・データ連携

蓄電池の生産基盤強化

日立

METI: GXリーグ

GreenxDigitalコンソーシアム

CO2見える化データ連携基盤

日立

日立

日立

産総研

産総研
産総研

日立

TC111/TC207 

JWG16 MD

IEC TC111 環境

ECD ・ CFP/GHG

ISO TC207 環境

LCA・GHG

ISO TC322

ESG投資

ISO TC308

CoC認定・

Mass Balance

ISO TC323

循環経済

ISO TC184 SC4/5

Data品質/自動化

日立

産総研

産総研

産総研

日立

ISO TC307

Blockchain

ISO TC324 

Sharing economy

ISO TC301 

Energy Management

ISO TC59/SC17

建築・土木

ISO TC61

樹脂

ISO TC251 

Asset Management

産総研

ISO 26000

Social Responsibility

GRI:国連環境計画(UNEP)公認団体

サステナビリティレポートに活用

BSI 英国規格協会

BS 8900等を開発

20のローカル及び国際

機関の認定団体

Global Reporting Initiative

GRIスタンダード(ES影響測定基準)

DigitalEurope

CircThread Platform

DPP推進活動

CircThread Project ：

・30団体が参加する

EU H2020 プログラム

に基づく助成金受給活

動

産総研

日立

日立

Ellen MacArthur foundation

CE100

循環型経済の達成度評価指標

CE100

目的：EU 政策の

策定と実施への産業界の参画

SC4:ISO 8000

データ品質

SURE

産総研

産総研

ISO/IEC JTC1 SC31
Automatic identification and

data capture techniques

情報のサプライチェーン
産総研

計量標準総合センター

産総研：データ検証

ISO TMB WG

BS 8900を基にGRI等が

参加して開発

産総研

RE100

CLIMATE GROUP: 国際NPO

2050年までに再生可能エネルギーを

100%利用すると宣言した企業が加盟

CE Hub CE広域マルチバリュー循環研究会

産総研

GHGプロトコルイニシアチブ

WRI+WBCSD

日立

FIWARE

（スマシティ共通PF ）
Catena-X

(自動車)

Gaia-Xサブセット

個社/行政のハイブリッ

ト

Data連携プロセス: M2M

ecoinvent

LCI database

ECHA SCIP

SVHC含有情報PF

ISO/IEC CDD

Common Data Dictionary

Product Ontology

ECLASS-CDP(Single Common Data Repository)

COMDO project: Common Data Repository Project

IEC TC3(情報) SC3D(CDD)
産総研

日立

IEC61360/ISO13584-42準拠

ECL@SS

製品データ規格

製品及びサービスの分類・記述の統一

独経済エネルギー省(BMWi)が推進

GAIA-X ・ IDS

自律分散型database連携)

IDSコンセプトの実装

・Open API

・標準データモデル

・オープンソース実装 SMART化

WFD(Waste Framework Directive）対応の成

形品及び複合体 (製品) 関連データベース

IDSコンソーシアム

業種別Ontology

IDSA: International Data    

Spaces Association

国際ENERGY STAR 

(環境ラベル各種)

ENERGY STARラベル

EPA(環境保護局/エネルギー省)

EPA CE推進活動:

National Recycling Strategy

Circular Economy Toolbox

米国商工会議所

循環

経済協会

IVI:業務シナリオWG 7E02

企業間データ連携標準(CIOF)
ゆるやかな標

準

日立

SEMI

ブロックチェーンによる半導体

トレーサビリティ規格を検討中

ISO 50001 EnMS
EPEAT：米国政府の調達要件

電子機器の環境配慮認証

afnor 仏国規格協会

仏経済政策:サプライサイドの改革

Anti-Wasting and Circular Economy LAW (AWCE)

産総研:排出係数

積み上げ法に基づいた

統計情報によるLCA用

「バックグラウンドデー

タ」

ECL@SS
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IEEE

Web of Things

Smart thingsのウェブへの統合

官民データ活用推進基本法
目的) 官民が保有するビックデータの公開と活用

日立

デジタルエコファクトリー

FAOP: グリーンプロダクションの為の環境情報PF

日立
ISO TC184

CDP(英国)

Carbon Disclosure Project

機関投資家への情報提供と組織の格付け

ISO TC307 BC

産総研

産総研

EU taxonomy

Classification system for 

sustainable activities.

欧州 日本米国

日立

ISO TC 268 SC1

Smart Community

infrastructure

ISO TS/P 317

Human-centered

Transition Pathways

日立

産総研

日立

JEITA:ECALGA標準

プロセス標準、実装標準

国際標準循環経済 脱炭素

CDD: Common Data Dictionary、ISO/TC 184:Industrie4.0の標準化の中核的TC

file:///C:/Users/kamigaki/AppData/Roaming/NTT%20SOFT/CipherCraftMail7/temp/SABE%20CE-TG%20meeting.pdf
https://www.w3.org/
https://www.ieee.org/
https://www.ppc.go.jp/enforcement/infoprovision/laws/GDPR/
https://aircraft.airbus.com/en/services/enhance/skywise
https://data-society-alliance.org/
https://www.mdsystem.com/imdsnt/startpage/index.jsp
https://chemsherpa.net/
https://www.nrel.gov/lci/
https://www.nrel.gov/lci/
https://dlt.mobi/major-automakers-startups-technology-companies-and-others-launch-mobility-open-blockchain-initiative-mobi/
https://baasinfo.net/?p=4170
https://www.jmfrri.gr.jp/index.html
https://www.wbcsd.org/Programs/Climate-and-Energy/Climate/SOS-1.5/Resources/Pathfinder-Framework-Guidance-for-the-Accounting-and-Exchange-of-Product-Life-Cycle-Emissions
https://www.wbcsd.org/Overview/About-us
https://www.estainium.eco/en/blog/
https://www.gxdc.jp/
https://www.basc-j.com/
https://www.meti.go.jp/policy/mono_info_service/joho/conference/battery_strategy.html
https://www.meti.go.jp/policy/energy_environment/global_warming/GX-league/gx-league.html
https://www.basf.com/global/en/who-we-are/sustainability/we-drive-sustainable-solutions/circular-economy/mass-balance-approach.html
https://www.iso.org/committee/7203984.html
https://iso26000sgn.org/iso-26000/free-iso26000-downloads/
https://ideasforgood.jp/glossary/global-reporting-initiative/
https://www.bsigroup.com/ja-JP/about-bsi/
https://en.wikipedia.org/wiki/DigitalEurope
https://circthread.com/circthread-and-digital-product-passport-workshop/
https://circthread.com/
http://www.jeupiste.eu/ja/faq-h2020-what_jp
https://ellenmacarthurfoundation.org/publications
https://www.e-squareinc.com/library/compass/post.html
https://unit.aist.go.jp/env-mri/sure/index.html
https://www.aist.go.jp/aist_j/business/aboutus/dep_nmij.html
https://www.iso.org/iso-26000-social-responsibility.html
https://www.re100-denryoku.jp/about
https://www.theclimategroup.org/about-us
https://www.env.go.jp/earth/re100.html
https://twitter.com/cehub_jp
http://susdi.org/wp/mvc/
https://ghgprotocol.org/
https://www.wri.org/our-approach
https://www.wbcsd.org/Overview/About-us
https://www.sbbit.jp/article/cont1/35595
https://catena-x.net/en
https://www.nri.com/jp/knowledge/blog/lst/2022/iis/fujino/0727_1
https://echa.europa.eu/scip
https://cdd.iec.ch/cdd/iec61360/iec61360.nsf/Welcome?OpenPage
mailto:ECL@SS
https://gaia-x.eu/
https://internationaldataspaces.org/
https://blogs.itmedia.co.jp/business20/2022/10/idsgaia-xcatena-x.html
https://internationaldataspaces.org/we/
https://www.energystar.gov/partner_resources/international_partners
https://www.env.go.jp/policy/hozen/green/ecolabel/touroku.html
https://www.energystar.gov/partner_resources/international_partners
https://www.epa.gov/pesticide-labels
https://www.epa.gov/recyclingstrategy/what-circular-economy
https://www.epa.gov/recyclingstrategy/national-recycling-strategy
https://www.uschamberfoundation.org/circular-economy-toolbox
https://www.ce-association.org/
https://www.ce-association.org/
https://iv-i.org/
https://www.semi.org/jp
https://semi.org/jp/blogs/blockchain-based-anti-counterfeiting-standardization-of-semiconductor-devices
https://www.epa.gov/greenerproducts/electronic-product-environmental-assessment-tool-epeat
https://www.afnor.org/en/
https://cms.law/en/fra/publication/anti-wastage-and-circular-economy-law
https://ieeexplore.ieee.org/document/9349366
https://elaws.e-gov.go.jp/document?lawid=428AC1000000103
https://www.mstc.or.jp/faop/committee/old.php#report
https://www.mstc.or.jp/faop/committee/study.php
https://www.cdp.net/en
https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-activities_en
https://www.nikko-research.co.jp/library/9545/
https://ec.jeita.or.jp/jp/ecalga_document/
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2-3. 全体俯瞰図から読み取れる動向
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日立参画

関係あり

類似項目

環境団体

その他団体

日立

SDOs

産総研 産総研参画

ISO・IEC・ITU

CEN・CENELEC

CEN-CLC SABE CE-TG

日立 産総研

ANSI・W3C・IEEE

GDPR規制: 
Data主権は発生源にある

(自律型・データ分散)

Skywise

(航空機)

航空データ連携サービス

DATA-EX

Ouranos
DSA:デジタル庁,SIP活用・実証・IDSコネクタ

IMDS

自動車関連企業用

材料データベース
ELV指令（End-of Life 

Vehicles Directive）

chemSHERPA

SCIP登録/情報伝達

JAMP: 製品含有化学物質情報伝達共通スキーム 

GLAD

The Global LCA Data Access Network
IDEA

LCA用Inventory Database

国連環境計画（UNEP）:

・ LCI間の国際協調枠組み

・ タイプIII環境ラベルの製品環境宣言

に関する情報

NREL

US LCI database

MOBI

米国版Catena-X

Mobility Open Blockchain Initiative       

自動車/BC基点

RRI WG1 SWG8

GAIA日本ミラー

JMF: 欧州窓口・レポート・実証・フォーラム 

「プラットフォーム」による

データ駆動型ビジネス
例) GAFA

PACT ：Partnership for Carbon Transparency

標準: Pathfinder Framework

WBCSD:

正確で一貫性のある検証済みのバリューチェーン全体の

製品レベルでの排出量データ共有を目指す

ESTANIUM協会

製品カーボンフットプリント情報

Siemens/NTTデータ:

企業間で温室効果ガス排出量データをセキュアにやりとりで

きるオープンな基盤を構築し、産業界の脱炭素をめざす。

METI/JEITA:

現在は、製造業とITで第一般を作成

中

日本版Pathfinder(算定方法)

BASC (BASC認証)

電池サプライチェーン協議会

METI/JAMA:電池・データ連携

蓄電池の生産基盤強化

日立

METI: GXリーグ

GreenxDigitalコンソーシアム

CO2見える化データ連携基盤

日立

日立

日立

産総研

産総研
産総研

日立

TC111/TC207 

JWG16 MD

IEC TC111 環境

ECD ・ CFP/GHG

ISO TC207 環境

LCA・GHG

ISO TC322

ESG投資

ISO TC308

CoC認定・

Mass Balance

ISO TC323

循環経済

ISO TC184 SC4/5

Data品質/自動化

日立

産総研

産総研

産総研

日立

ISO TC307

Blockchain

ISO TC324 

Sharing economy

ISO TC301 

Energy Management

ISO TC59/SC17

建築・土木

ISO TC61

樹脂

ISO TC251 

Asset Management

産総研

ISO 26000

Social Responsibility

GRI:国連環境計画(UNEP)公認団体

サステナビリティレポートに活用

BSI 英国規格協会

BS 8900等を開発

20のローカル及び国際

機関の認定団体

Global Reporting Initiative

GRIスタンダード(ES影響測定基準)

DigitalEurope

CircThread Platform

DPP推進活動

CircThread Project ：

・30団体が参加する

EU H2020 プログラム

に基づく助成金受給活

動

産総研

日立

日立

Ellen MacArthur foundation

CE100

循環型経済の達成度評価指標

CE100

目的：EU 政策の

策定と実施への産業界の参画

SC4:ISO 8000

データ品質

SURE

産総研

産総研

ISO/IEC JTC1 SC31
Automatic identification and

data capture techniques

情報のサプライチェーン
産総研

計量標準総合センター

産総研：データ検証

ISO TMB WG

BS 8900を基にGRI等が

参加して開発

産総研

RE100

CLIMATE GROUP: 国際NPO

2050年までに再生可能エネルギーを

100%利用すると宣言した企業が加盟

CE Hub CE広域マルチバリュー循環研究会

産総研

GHGプロトコルイニシアチブ

WRI+WBCSD

日立

FIWARE

（スマシティ共通PF ）
Catena-X

(自動車)

Gaia-Xサブセット

個社/行政のハイブリッ

ト

Data連携プロセス: M2M

ecoinvent

LCI database

ECHA SCIP

SVHC含有情報PF

ISO/IEC CDD

Common Data Dictionary

Product Ontology

ECLASS-CDP(Single Common Data Repository)

COMDO project: Common Data Repository Project

IEC TC3(情報) SC3D(CDD)
産総研

日立

IEC61360/ISO13584-42準拠

ECL@SS

製品データ規格

製品及びサービスの分類・記述の統一

独経済エネルギー省(BMWi)が推進

GAIA-X ・ IDS

自律分散型database連携)

IDSコンセプトの実装

・Open API

・標準データモデル

・オープンソース実装 SMART化

WFD(Waste Framework Directive）対応の成

形品及び複合体 (製品) 関連データベース

IDSコンソーシアム

業種別Ontology

IDSA: International Data    

Spaces Association

国際ENERGY STAR 

(環境ラベル各種)

ENERGY STARラベル

EPA(環境保護局/エネルギー省)

EPA CE推進活動:

National Recycling Strategy

Circular Economy Toolbox

米国商工会議所

循環

経済協会

IVI:業務シナリオWG 7E02

企業間データ連携標準(CIOF)
ゆるやかな標

準

日立

SEMI

ブロックチェーンによる半導体

トレーサビリティ規格を検討中

ISO 50001 EnMS
EPEAT：米国政府の調達要件

電子機器の環境配慮認証

afnor 仏国規格協会

仏経済政策:サプライサイドの改革

Anti-Wasting and Circular Economy LAW (AWCE)

産総研:排出係数

積み上げ法に基づいた

統計情報によるLCA用

「バックグラウンドデー

タ」

ECL@SS

C
y
b

e
r sy

ste
m

P
h

y
sic

a
l sy

ste
m

IoT

W
e
b

 o
f T

h
in

g
s

IEEE

Web of Things

Smart thingsのウェブへの統合

官民データ活用推進基本法
目的) 官民が保有するビックデータの公開と活用

日立

デジタルエコファクトリー

FAOP: グリーンプロダクションの為の環境情報PF

日立
ISO TC184

CDP(英国)

Carbon Disclosure Project

機関投資家への情報提供と組織の格付け

ISO TC307 BC

産総研

産総研

EU taxonomy

Classification system for 

sustainable activities.

欧州 日本国際標準 米国循環経済 脱炭素

日立

ISO TC 268 SC1

Smart Community

infrastructure

ISO TS/P 317

Human-centered

Transition Pathways

日立

産総研

日立

JEITA:ECALGA標準

プロセス標準、実装標準

•CE×CN×DXのインフラとなるデータスペースは欧州が先行

•日本主導の国際標準化の場の活用により、挽回の可能性

• ISO/TC323(循環経済)は情報分野との繋がりは弱いが、

使用済み製品の品質管理の観点等でアプローチ可能

対象領域の抽象度：高

特定の業種・分野に

限定しない

対象領域の抽象度：低

特定の業種・分野に

限定

• EUはデータスペース整備で先行し、データ主権・

アクセス権・DPP*でルール形成を主導

• 日本はEUとのデータ連携で不利になる懸念大

• CDD(共通辞書)の国際標準化で、

日本主導のチャンス

CDD: Common Data Dictionary、ISO/TC 184:Industrie4.0の標準化の中核的TC

file:///C:/Users/kamigaki/AppData/Roaming/NTT%20SOFT/CipherCraftMail7/temp/SABE%20CE-TG%20meeting.pdf
https://www.w3.org/
https://www.ieee.org/
https://www.ppc.go.jp/enforcement/infoprovision/laws/GDPR/
https://aircraft.airbus.com/en/services/enhance/skywise
https://data-society-alliance.org/
https://www.mdsystem.com/imdsnt/startpage/index.jsp
https://chemsherpa.net/
https://www.nrel.gov/lci/
https://www.nrel.gov/lci/
https://dlt.mobi/major-automakers-startups-technology-companies-and-others-launch-mobility-open-blockchain-initiative-mobi/
https://baasinfo.net/?p=4170
https://www.jmfrri.gr.jp/index.html
https://www.wbcsd.org/Programs/Climate-and-Energy/Climate/SOS-1.5/Resources/Pathfinder-Framework-Guidance-for-the-Accounting-and-Exchange-of-Product-Life-Cycle-Emissions
https://www.wbcsd.org/Overview/About-us
https://www.estainium.eco/en/blog/
https://www.gxdc.jp/
https://www.basc-j.com/
https://www.meti.go.jp/policy/mono_info_service/joho/conference/battery_strategy.html
https://www.meti.go.jp/policy/energy_environment/global_warming/GX-league/gx-league.html
https://www.basf.com/global/en/who-we-are/sustainability/we-drive-sustainable-solutions/circular-economy/mass-balance-approach.html
https://www.iso.org/committee/7203984.html
https://iso26000sgn.org/iso-26000/free-iso26000-downloads/
https://ideasforgood.jp/glossary/global-reporting-initiative/
https://www.bsigroup.com/ja-JP/about-bsi/
https://en.wikipedia.org/wiki/DigitalEurope
https://circthread.com/circthread-and-digital-product-passport-workshop/
https://circthread.com/
http://www.jeupiste.eu/ja/faq-h2020-what_jp
https://ellenmacarthurfoundation.org/publications
https://www.e-squareinc.com/library/compass/post.html
https://unit.aist.go.jp/env-mri/sure/index.html
https://www.aist.go.jp/aist_j/business/aboutus/dep_nmij.html
https://www.iso.org/iso-26000-social-responsibility.html
https://www.re100-denryoku.jp/about
https://www.theclimategroup.org/about-us
https://www.env.go.jp/earth/re100.html
https://twitter.com/cehub_jp
http://susdi.org/wp/mvc/
https://ghgprotocol.org/
https://www.wri.org/our-approach
https://www.wbcsd.org/Overview/About-us
https://www.sbbit.jp/article/cont1/35595
https://catena-x.net/en
https://www.nri.com/jp/knowledge/blog/lst/2022/iis/fujino/0727_1
https://echa.europa.eu/scip
https://cdd.iec.ch/cdd/iec61360/iec61360.nsf/Welcome?OpenPage
mailto:ECL@SS
https://gaia-x.eu/
https://internationaldataspaces.org/
https://blogs.itmedia.co.jp/business20/2022/10/idsgaia-xcatena-x.html
https://internationaldataspaces.org/we/
https://www.energystar.gov/partner_resources/international_partners
https://www.env.go.jp/policy/hozen/green/ecolabel/touroku.html
https://www.energystar.gov/partner_resources/international_partners
https://www.epa.gov/pesticide-labels
https://www.epa.gov/recyclingstrategy/what-circular-economy
https://www.epa.gov/recyclingstrategy/national-recycling-strategy
https://www.uschamberfoundation.org/circular-economy-toolbox
https://www.ce-association.org/
https://www.ce-association.org/
https://iv-i.org/
https://www.semi.org/jp
https://semi.org/jp/blogs/blockchain-based-anti-counterfeiting-standardization-of-semiconductor-devices
https://www.epa.gov/greenerproducts/electronic-product-environmental-assessment-tool-epeat
https://www.afnor.org/en/
https://cms.law/en/fra/publication/anti-wastage-and-circular-economy-law
https://ieeexplore.ieee.org/document/9349366
https://elaws.e-gov.go.jp/document?lawid=428AC1000000103
https://www.mstc.or.jp/faop/committee/old.php#report
https://www.mstc.or.jp/faop/committee/study.php
https://www.cdp.net/en
https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-activities_en
https://www.nikko-research.co.jp/library/9545/
https://ec.jeita.or.jp/jp/ecalga_document/
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3-1-1. 市場・ルール動向調査の分析と標準化ポイントの抽出(1)

• データ活用が、同一/多分野での資源循環を共有可能とする傾向を確認

•同一/多分野間の循環資源の価値の見える化に「グレーディング」が有望
(ポイント①：循環資源のグレーディング)

「循環資源の同一/多分野での共有」や

「グレーディング」に関するファクト[1]

•自動車分野の文献50%以上で複数産業に跨って

使用される材料に言及

• EV用バッテリーを家庭用等にリパーパスする報告が

増加。中古LIBのグレーディングが個別に実施

•自動車リサイクルの分野では、情報ネットワークで

使用済み製品のグレード情報を標準化しデータ活用

•欧州で新車への再生プラスチック(ポスト・コンシューマー・

プラスチック)使用を義務化する規則が提案

循環経済の時代

Recycle

Reuse

Reduce

長寿命化

省資源化

自動車産業

分野

イメージ：従来の廃棄物削減のための3Rから、
社会・経済価値のためのCEへのデータ活用による移行

長寿命化

省資源化

社会

循環資源を

複数の分野で共有

電気電子産業

分野

データ活用
分野間を繋ぐ

モノのレイヤ：

情報のレイヤ：

廃棄物削減の

ための3Rの時代

・・・

[1] 英国Lancaster大学のスピンアウトのCE系コンサルティングファームによる調査

これまで 想定される未来
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3-1-2. プレーヤー間で価値を見える化するグレーディングの標準化

需給バランスの崩壊  再生技術開発 標準化

再生素材のみならず、リマン(再製造) ・リペア後の部品・製品・設備への活用も検討中

再利用する商材のグレードを見える化し、同一/多分野での活用を促進

需給バランスの崩壊 資源循環システムの開発 グレードの標準化

グレーディングの活用ポイント

廃製品

(スクラップ)

リサイクルプロセス

再生原料/部品

（再生アルミ展伸材）

製品

再生製品

グレーディング

グレーディング

標準化

提案の流れ

ISO SDB 323 Team
SDB: Standard As Database

CDD: Common Data Dictionary

業界毎の逐次改訂でスピードアップ

ISO TC323

グレーディングの満たすべき要件を
規定する水平規格を開発

CDD

オンライン規格

アップグレード
- 機能再生 -

水平リサイクル
- 素材共有 -

カスケード
リサイクル

- 再生利用 -

再生プロセス
の認定

廃製品
価値の見える化

水平
リサイクル[1]

カスケード
リサイクル[2]

再生品
機能/性能の
見える化

水平
リサイクル

カスケード
リサイクル

アップグレード

グレーディング

需要側・供給側の要件・ニーズの見える化

[1] 水平リサイクル：元の製品と同じ用途・品質の資源に再循環させること

[2] カスケードリサイクル：下がった品質の資源やエネルギーをその品質に応じて再循環させること

例：アルミ展伸材において、

スクラップの再利用ニーズの高まり
生産量(1,000トン)

120,000

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

展伸材

鋳造材

スクラップ
発生量

出典：NEDO 報告書「アルミニウム素材高度資源循環システム構築事業」

(中間評価)(‘23/6) 

需給バランスが
崩れる恐れ
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1 2 3 4 5 6

変動費分 設備投資分
変動費分 設備投資分

リニア資源投入削減前

リニア資源投入削減後

年

3-2-1. 市場・ルール動向調査の分析と標準化ポイントの抽出(2)

■「経済指標」に関するファクト

•保守はCEへのキードライビングフォースの
ひとつ（当ラボ研究テーマ1）

•有力な既存の経済指標において、

再製造・リユース・保守等の

寿命延長の効果が評価されていない[1]

• 資源削減のみのCE指標では、製造業を含む日本企業に急激なコスト/投資増等と予想

• 日本企業がCEに軟着陸できるよう、寿命延長等のCE施策の効果を取り込んだ経済指標が重要
(ポイント②：寿命延長を取り込んだ経済指標)

有力な既存指標、RMPの課題と解決

売上高

リニアな資源投入の総質量

•Circular Material Productivity, RMP

(WBCSD Circular Transition Indicator 4.0)

リ
ニ

ア
な

資
源

投
入

量

年次の寿命延長努力を評価せず、

特に設備投資が重い業界に不利

設備投資による
リニア資源投入量

設備投資の際の資源投入
削減努力( )のみを評価

RMP = 
1 2 3 4 5 6

変動費分 設備損耗分

変動費分 設備損耗分

リニア資源投入削減前

リニア資源投入削減後

年

年次の寿命延長努力(   )をも評価。

設備投資の影響を平準化。

また年次の寿命延長努力を評価

リ
ニ

ア
な

資
源

投
入

量

課題 解決策

(変動費分の資源投入削減努力は図中略)

WBCSD: World Business Council for Sustainable Development

[1] 英国Lancaster大学のスピンアウトのCE系コンサルティングファームによる調査
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3-2-2. 資源循環性の指標案

CEへ向けた企業・事業の年次の資源循環性を評価する新たな指標を検討中

期待効果：

製造業の多い日本企業において、設備の寿命延長努力もCE移行に貢献するとの評価により、

再生材使用の拡大に伴う急激なコスト/投資増を避けて、CEへの軟着陸を実現

従来の評価に類する範囲

1年で提供した製品・サービスの対価（売上高）

製品・サービスに用いられた自然再生不可能な資源の相当金額（重量×単価）

使い切り分

(原材料等の変動費相当)

使い回し分

(設備等の有形固定資産損耗相当)

新たな評価範囲

分子

分母

検討中の

資源循環性指標
=
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D
X

環
境
・

グ
ロ
ー
バ
ル

社
会
・

ロ
ー
カ
ル

経
済
・

資
源
循
環

3-3. ルール形成の場の候補選定とネットワーキング

ISO/TC323 Circular Economyを主軸に他のTCとも連携した標準化のため、

仲間づくりのチャネルを強化中

海外のCE分野のインフルエンサー、
標準化エキスパートに
インタビューを通じネットワーク形成中
WBCSD、WRI、NIST等、団体、アカデミア等からの10名程度のパートナー

候補に絞込み完了。今後ロングインタビューを通じ更に関係を深化

ISO/TC 323 (Circular Economy)

TC : Technical Committee CDD : Common Data Dictionary TS/P : Technical Standard Proposal 

CircThread : 循環型経済製品・資源・サービスマネジメントのためのデジタルスレッドの構築を目指すEUプロジェクト

WBCSD: World Business Council for Sustainable Development、WRI: World Resource Institute

NIST: National Institute of Standard and Technology

国内委員会に日立(R&D)から2名を委員として登録手続中

国際委員会に日立(事業部)から1名登録済

国際委員会に産総研から1名登録済、2023年年次総会(10月)に参加

WG2[1]コンビナー多摩大市川教授、

WG3[2] 国内委員会主査村上東大教授と継続的な意見交換を実施

IEC SC 3D Common Data Dictionary
DPPの一部に提案予定の易解体性指標を扱うCircThreadのキーパーソンと連携を構築

ISO/IEC CDD

Common Data Dictionary

Product Ontology

IEC TC3(情報) SC3D(CDD)

IEC61360/ISO13584-42準拠

TC111/TC207 

JWG16 MD

IEC TC111 環境

ECD ・ CFP/GHG

ISO TC322

ESG投資

ISO TC308

CoC認定・

Mass Balance

ISO TC323

循環経済

ISO TC184 SC4/5

Data品質/自動化

ISO TC307

Blockchain

ISO TC324 

Sharing economy

ISO TC251 

Asset Management

SC4:ISO 8000 データ品質

ISO/IEC JTC1 SC31
Automatic identification and

data capture techniques

ISO TC 268 SC1

Smart Community

infrastructure

ISO TS/P 317

Human-centered

Transition Pathways

国際標準：循環経済

[1] Practical Approaches to Develop and Implement Circular Economy, 

[2] Measuring and Assessing Circularity

https://cdd.iec.ch/cdd/iec61360/iec61360.nsf/Welcome?OpenPage
https://www.basf.com/global/en/who-we-are/sustainability/we-drive-sustainable-solutions/circular-economy/mass-balance-approach.html
https://www.iso.org/committee/7203984.html
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4-1. 今後のアクション

動向調査に基づき、産業の国際競争力に資する「攻め」「守り」のルール形成戦略を立案し実行

22下 2023上 2023下 2024年度 2025年度

現状把握

戦略構築

標準化戦略

の実装

分析･報告

事業モデルに資するルールの提案・標準化に向けた取り組み

仲間づくり・意見反映

検証・フィードバック・再構築

攻めの標準化戦略の立案・見直し

標準化骨子案策定

他WG及び指標TFと連携

公開情報の収集・動向調査、ニュース発信・共有

戦略仮説構築

標準化エキスパートインタビュー

内部環境分析

標準化提案標準化WS

WD

CD

DIS段階へ

標準化骨子案

WD: Working Draft、CD: Committee Draft、DIS: Draft International Standard
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4-2. まとめ

• 国内企業の国際競争力に資するサーキュラーエコノミーに関する標準化の課題と

標準化戦略の立案・施策の提言に向けたアプローチを明確化

• 標準化戦略の立案に資する環境および循環経済関連のグローバルな全体俯瞰図を作成

• 各調査から、「サイバー分野でのルール形成機会」、「分野横断での材料再生ニーズ」を確認、

また、「製品を保守しつつ長く使うことへの評価指標の不足」を課題として把握

• ニーズ、課題を踏まえて、「材料等の異分野間再利用に資するグレーディング」、

「設備等の長寿命化の企業努力を評価する指標の標準化」を推進

循環経済の波を活用し、日本がより豊かで尊敬される国になる、
そんなルール形成をめざします。ご協力のほど、よろしくお願い致します。



循環経済社会の実現に向けて、日立-産総研サーキュラーエコノミー連携研究ラボを設立
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