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古典計算コスト
含ターゲット点の解の再構築

量子計算コスト手法

オラクルの問い合わせ回数
~ 𝓓 × 𝑺

読み出しコスト𝑺回路コスト𝓓
オラクルの回路コスト基準

𝑂 𝑁 1/𝜀 ଶ𝑂 𝑁 1/𝜀 ଶ𝑂 𝑁 1/𝜀 ଶ𝑂 1

𝑂 (1/𝜀)ଶାௗ + 𝑂 𝐽 1/𝜀 ௗ/ଶ𝑂 1/𝜀 ଶାௗ/ଶ𝑂 1/𝜀 ଶାௗ/ଶ𝑂 1

𝑂 (1/𝜀)ଶା௦ + 𝑂 𝐽 1/𝜀 ௗ௦𝑂 1/𝜀 ଶା௦𝑂 1/𝜀 ଶା௦𝑂 1

𝑂 𝐽 1/𝜀 ଶା௦𝑂 𝐽 1/𝜀 ଶା௦𝑂 𝐽 1/𝜀 ଶା௦𝑂 1

𝑂෨ 𝐽 log(1/𝜀)𝑂෨ 𝐽 𝑁/𝜀𝑂෨ 𝐽 log(1/𝜀)𝑂 𝑁/𝜀

𝑂෨ 1/𝜀 ௗ௦ + 𝑂 𝐽 1/𝜀 ௗ௦𝑂෨ 1/𝜀 ଵାଷௗ௦/ଶ𝑂෨ 1/𝜀 ௗ௦𝑂 (1/𝜀)ଵାௗ௦/ଶ

𝑁: 𝑑: 𝐽: 𝜀: 𝑠:

𝑠 = 2/(2𝑝 − 1),  𝑝 = 2

• 𝑠 = 2

•

≈



16

𝑁 = 512 × 512 ≈ 250000

𝑦

𝑥

𝑥

𝑦
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𝑢௫

𝑢௬

𝜓

𝑆 = 160000𝑁 = 512 × 512 = 2ଵ଼ ≈ 250000
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𝑢௫

𝑢௬

𝑤

𝑁 = 1024 × 512 = 2ଵଽ ≈ 500000
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𝑆 = 160000



𝑆 = 640000𝑁 = 64 × 64 = 2ଵଶ = 4096

𝑢௫
𝑢௫ 𝑢௫

𝑥 𝑥 𝑥

𝑢௫
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𝑒௝ = (𝑐௝ + 1/ 𝑀)/2

𝑔௝ ≔ 2𝑒௝ − 𝑑௝ − 1/ 𝑀

≤ −𝑐௠௜௡ < 0

𝛿~1/ 𝑁௦௛௢௧

𝑐௠௜௡ ≔ min |𝑐௝|
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𝑂 𝑘ିଵ

• 𝑝 𝑝 − 2

𝑂 𝑘ି௣

𝑝 − 1

•
Θ 𝑘ିଶ
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古典計算部分のコスト
（含ターゲット点の解の再構築）

量子計算コスト手法
読み出しコスト回路コスト

𝑂 𝑁 1/𝜀 ଶ𝑂 𝑁 1/𝜀 ଶ𝑂 polylog𝑁RSR

𝑂 (1/𝜀)ଶା௦ + 𝑂 𝐽 1/𝜀 ௦𝑂 1/𝜀 ଶା௦𝑂 polylog𝑁FSR

𝑁: 𝐽: 𝜀: 𝑠: 0 < 𝑠 ≤ 2/3
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𝑁௦௛௢௧ = 10000 𝑁௦௛௢௧ = 2560000

𝑁௦௛௢௧ = 10000 𝑁௦௛௢௧ = 2560000

′
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𝑁 = 512 × 512 = 2ଵ଼

Copyright ©  Quemix Inc. All Rights Reserved 30



𝑁 = 1024 × 512 = 2ଵଽ
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