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会社概要

会社名
株式会社Jij
(ジェイアイジェイ)

事業内容

最適化AI事業
・最適化ソフトウェアJijZeptの提供.
・最適化ソリューションサービスOptXの提供
量子コンピューティング事業
・量子コンピュータ向けミドルウェアの提供.
・量子アルゴリズムの共同研究・PoCサービス

事務所
日本オフィス(東京・田町)
英国オフィス

設立 2018年11月

従業員数 40+

社名由来

「イジングモデル」という
統計物理学における数理モデルに由来
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JijZept SDK

       JijModeling

       OMMX

Solver

代数的数理モデラー

数理最適化共通スキーマ (中間表現)

数理最適化ソルバー
イジングマシン
量子アルゴリズム

pip install “jijzept-sdk[all]” 今すぐローカルで使えます！
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       JijModeling

代数的数理モデラー

特徴:
・代数構造のみを記述

→ 数理モデルとデータの分離

このd, nはまだ具体的に値が決まっていない
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       JijModeling

代数的数理モデラー

特徴:
・代数構造のみを記述

→ 数理モデルとデータの分離

ここでd (とn) を具体的に決めて

代入してインスタンスを生成
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       JijModeling: LaTeXへの変換機能

Jupyterbook上で確認すると
どういう数理モデルになっているかを
確認しやすい。

代数構造を記述することによるメリット:
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       JijModeling: 書き手によらず速い

代数構造へのデータの代入は
Rust側で行われ、書き方によらず速い！

代数構造を記述することによるメリット:
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       JijModeling: ソルバーの性能向上

ソルバーが得意な数理構造を検知
→ 対応したソルバーの機能を活用
→ 専門家じゃなくてもソルバーの性能を引き出せる

代数構造を記述することによるメリット:

DA4でのTSPを解いた場合の比較

SOS1を含む問題でのSCIPの性能向上

人工知能学会 2025 @ 大阪
オーガナイズドセッション (数理最適化)
https://www.ai-gakkai.or.jp/jsai2025/os/#OS-17
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       JijModeling: 代数構造の静的チェック

後半で！
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OMMX Adapter

       JijModeling

       OMMX

Solver

代数的数理モデラー

数理最適化共通スキーマ (中間表現)

MIP Solver:
・SCIP
・CBC
・Gurobi

pip install “jijzept-sdk[all]” 今すぐローカルで使えます！

Ising:
・OpenJij
・Fixstars Amplify
・D-Wave
・Digital Annealer

Quantum:
・Qamomile
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 Qamomile

Qamomile
古典ビット ←→ 量子ビット間のエンコードを行うツール
QAOA, QRAOなどの複数の量子最適化アルゴリズムに対応

Qiskit with QAOA

QRAO

       OMMX

Ising 
Hamiltonian

QRAC
Hamiltonian

・・・

Qamomile
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 Qamomile

Qamomile
古典ビット ←→ 量子ビット間のエンコードを行うツール
QAOA, QRAOなどの複数の量子最適化アルゴリズムに対応

Qiskit with QAOA

QRAO

       OMMX

Ising 
Hamiltonian

QRAC
Hamiltonian

・・・

Qamomile

CUDA-Q

Comming Soon….
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Jijでの量子アルゴリズムへの取り組み
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Jijでの量子計算の方向性

より少ないコストで複雑で大規模な最適化問題を解く手法の開発

エンコード手法の適用

古典最適手法と組み合わせた問題分割

パラメータ転送/機械学習
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Jijでの量子計算の方向性

エンコード手法の適用問題分割手法パラメータ転送/機械学習

QAOAのパラメータを線形に制
限した際のパラメータ転送性の
研究

列生成法とQuantum Alternating 
Operator Ansatzを組み合わせて
配送計画問題を解く手法の提案

[R. Sakai et al., arXiv:2504.12632 (2025)] [W-H Huang et al., arXiv:2503.17051 (2025)]

Quantum RelaxationとQSCIを組
合せた非変分型量子アルゴリズム
の提案

[H. Matsuyama et al., arXiv:2504.12629 (2025)]
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Parameter transferability in QAOA

QAOAのパラメータを線形に制限した際のパラメータ転送性の研究

● パラメータ数を2pから4に削減
● 小規模問題で探索した変分パラメータがより大きな問題で利用可能
● ノイズ環境下でもランドスケープの構造は変化しない

[R. Sakai et al., arXiv:2504.12632 (2025)]
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Parameter transferability in QAOA

問題分割アプローチによって配送計画系の問題を解く手法の提案

● 古典最適化手法の列生成法とQuantum Alternating Operator Ansatzを組み合わせてVehicle 
Routing Problemを解く手法の提案

● 繰り返し操作によって解の質を向上させることができる
● 最適解までの距離を見積もることができる

[W-H Huang et al., arXiv:2503.17051 (2025)]
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QRAO Branch and Bound

QRAOを利用した分枝限定法ベースのハイブリッドアルゴリズム

分枝限定法は緩和問題による下界の推定と実行可能解の探索による上界の更新によって，最適解の探索を行う厳密解法

量子緩和を利用して分枝限定法を行うことで，量子アルゴリズムを用いても最適解を探索できる(理論的には，最適
性の保証もできる)
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Sampling based Quantum Optimization

Quantum RelaxationとQSCIを組み合わせた非変分型量子アルゴリズムの提案

● 量子化学の分野で提案されたQSCIを最適化問題へと利用する研究．
● Quantum Relaxationを利用して問題を埋め込むことで，最大3倍の圧縮率が達成できる
● Quantum Relaxationに対するAlternating Operator Ansatz

でもパラメータ転送が行えることを示した．
● パラメータ転送を利用することで大規模問題で変分計算が必要せず，質の高い解が得られる
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生成AIを用いた
量子・最適化エンジニアリング
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AI Driven Software Engineering
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AI Driven Software Engineering

       JijModeling

       OMMX

Solver Qamomile

それぞれのライブラリが新しい
バージョン変更による修正も激しい



@2025 Jij Inc.

Model Context Protocol (MCP)

What is Model Context Protocol (MCP)? How it simplifies AI integrations compared to APIs

https://norahsakal.com/blog/mcp-vs-api-model-context-protocol-explained/
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Jij-MCP-Server

Qiskit

JijModeling
https://github.com/Jij-Inc/Jij-MCP-Server 

https://github.com/Jij-Inc/Jij-MCP-Server
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Jij-MCP-Server: Mathematical Optimization

https://docs.google.com/file/d/1xVINqSlnFfAExqVPy1Z8rBqOAwhkS6CS/preview
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Jij-MCP-Server: Quantum Computing (Qiskit)

https://docs.google.com/file/d/1zDOfWOQHhP-VvR2c8J8JR3OpXeD09x91/preview
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Jij-MCP-Server: Quantum Computing (Qiskit)

https://docs.google.com/file/d/1zDOfWOQHhP-VvR2c8J8JR3OpXeD09x91/preview
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Jij-MCP-Serverの大まかな機能

実装の時のワークフローや
注意点の指示 (Resource)

AIによる実装

静的解析 (Tool)

フィードバック
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JijZept Al α

https://docs.google.com/file/d/1qTPT--ZZEIKXSeY7Z-SSFuqcpmZwqp-n/preview
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Jij 
Community

info@j-ij.com

Waiting List


