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産総研の萌芽的ヘルスケア研究

スポンサーセミナー２

11:00-11:10

私たちは細胞の種類をラベルフリーで判別する解析システムを開発しました。 本技術では細胞全体に
レーザー光を走査させることにより、1 細胞あたり数秒間でそのラマンスペクトルを取得することが
可能です。 また、得られたスペクトル情報を機械学習で計算させることで、細胞の状態（種類や活性化
など）を個々に判別できるようになりました。 このような技術は希少な細胞を標的とした創薬スクリー
ニングなどの医薬品開発や再生医療技術へ、またバイオ燃料開発やスマートセル産業における物質生
産への貢献も期待できます。 現在、機能性を有する細胞の同定や有用な菌体等の選別など、このシス
テムを用いた実証試験での協働を目指しています。

11:10-11:20

������������� 属乳酸菌はヒトの健康に有益な効果をもたらすプロバイオティクスとして大きな関心を
集めています。我々は近年、胆汁酸耐性能を有するヒト由来乳酸菌が高い耐熱性を有することを発見
しました。 さらに、本菌のゲノム解析から胆汁酸耐性関連遺伝子を見出し、組換え酵素の詳細な機能
解析を実施したところ、本酵素は既知酵素の中で最も基質特異性が広く、且つ最も高い耐熱性を有す
ることを明らかにしました。 耐熱菌や耐熱酵素は一般的に高温処理下で生産効率が大幅に向上する
ことが知られているため、本研究で発見した高い耐熱性を有する乳酸菌および胆汁酸耐性酵素は今
後のプロバイオティクス研究の有望な候補になることが期待されます。

11:20-11:30

アルツハイマー病患者の急増が社会的な問題となっていますが、効果的な治療薬の開発はなかなか進
んでいません。 その原因の一つとして、脳内で神経変性が起こってから認知症を発症するまでに 20
年以上かかるため、認知症を発症してからでは十分な治療効果を得られにくいことが挙げられます。 
アルツハイマー病には予防的対処が重要であると考えられるため、食品中にも含まれる共役脂肪酸の
アルツハイマー病に対する予防効果を検証し、共役リノール酸の一種にはそのような効果があること
を明らかとしました。 本研究は、科学的根拠に基づく予防法開発につながる成果であると考えていま
す。

健康医療に関する社会ニーズが多様化する昨今、産総研では疾患の診断・治療や健康寿命の延伸に
貢献する新技術を、分子から細胞、個体に至るあらゆるスケールで開発し、医療システムの支援や QoL
の向上に資する様々な研究を展開しています。 本オンラインセミナーでは、生命工学領域の新進気鋭
の若手研究者６名による独創性の高い研究をご紹介いたします。

10:30-10:40

治療に利用される細胞に対して、生体適合性の高いバイオマテリアルを利用することで細胞表層を改
変することができます。このことは、移植する細胞の保護や機能強化、あるいは新しい機能を付与する
ことが可能になります。 細胞膜に疎水性相互作用により導入される両親媒性高分子と機能性分子と
の高分子結合体は、細胞へ毒性を与えることなく細胞膜のみを修飾できるため、細胞表層のデザイン
に優れたバイオマテリアルです。 また、このアプローチは、細胞だけでなく臓器表面の改変にも利用で
きます。 本講演では、これまで取り組んできた細胞表層を改変できる高分子バイオマテリアルについ
て、具体例をあげて紹介します。

10:40-10:50

糖鎖は複数の単糖がつながって構成される化合物で、細胞の表面を覆っています。 細胞表層の糖鎖は
細胞の種類や状態によって変化することから細胞の目印として、創薬や幹細胞品質管理への応用が進
んでいます。 しかし従来は細胞集団単位の糖鎖情報しか得られず、１個の細胞の糖鎖情報を取得する
ことはできませんでした。 本技術を用いると、１個の細胞の糖鎖と RNA を同時に解析することがで
きます。そのため細胞集団の不均一性の解明や、がん幹細胞、循環がん細胞、胎児有核赤血球などの希
少細胞の糖鎖マーカーの探索が可能です。 将来的には希少細胞を標的とした医薬品や診断技術の開
発への展開が期待されます。

10:50-11:00

一重項酸素は皮膚の老化などに関わるため、食品や化粧品素材の機能性成分の標的として重要な分
子です。 しかし、一重項酸素は半減期が短いため、細胞内の一重項酸素量を簡便に測定することはで
きませんでした。 我々は蛍光プローブ Si-DMA とタイムラプスイメージングを組み合わせることで、細
胞内の一重項酸素の増減を定量的に測定することに成功しました。 実際に、カロテノイドの 1 種であ
るアスタキサンチンが細胞内で一重項酸素の発生を抑制することを見出しました。 本技術はスルー
プット性の向上や解析方法の工夫等によりに、一重項酸素の発生を抑制する物質の同定に寄与し、老
化の予防法開発への貢献が期待されます。

オンライン10 : 30 - 11 : 302021.10.14 thu

スポンサーセミナー２お問い合わせ life-liaison-ml@aist.go.jp

産総研 細胞分子工学研究部門、産総研・阪大 先端フォトニクス・バイオセンシング OIL　研究員　　赤木　祐香
研究グループ長　　木田　泰之

産総研 生物プロセス研究部門　研究員　　草田　裕之
研究グループ長　　玉木　秀幸

産総研 バイオメディカル研究部門　主任研究員　　羽田　沙緒里

産総研 細胞分子工学研究部門　主任研究員　　寺村　裕治

産総研 細胞分子工学研究部門　研究員　　小髙　陽樹
研究グループ長　　舘野　浩章

産総研 バイオメディカル研究部門　主任研究員　　室冨　和俊

1細胞解析のためのラマン分光顕微システム

耐熱性プロバイオティクス乳酸菌の胆汁酸耐性機構の解明

アルツハイマー病の予防法開発を目指して

デザイナー細胞を実現できるバイオマテリアル

個々の細胞の糖鎖とRNAを同時解析

老化を促す細胞内の一重項酸素を簡単に測定する技術
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11:00-11:10

We developed the label-free cell analyzing system for the identification of cell types. This 
technology provides for laser-scanning over the whole cell and obtains cell-derived Raman spectra 
in a few seconds. In addition, the obtained spectral information can be calculated by machine 
learning to profile the state of cell types or activities. This technology is expected to contribute to 
cell-based assays, such as drug screening or regenerative medicine, as well as to material 
produced in the biofuel development and smart cell industries. Currently, we are aiming to 
co-operation with companies or academies for demonstrating the usability of this system in the 
identification of functional cells and useful bacteria.

11:10-11:20

������������� species have been thought as one of the most major targets of probiotic research. We 
herein discovered a human-derived Lactobacillus paragasseri exhibiting high bile salt resistance 
through bile salt hydrolase (BSH) activity. In addition, this isolate also showed the high 
thermotolerant ability. We further isolated the most thermostable BSH (LapBSH) with broad 
subst rate speci f ic it y  f rom the BSH -producing L .  paragasser i .  Since thermostable 
enzyme/bacterium offers industrial and biotechnological advantages in terms of its productivity 
and stability improvements, both thermostable LapBSH and thermotolerant L. paragasseri could be 
promising candidates for future probiotic research.

11:20-11:30

The rapid increase in the number of Alzheimer's disease patients has become a social problem, but 
the development of effective therapeutic drugs has been slow. One of the reasons for this is that it 
takes more than 20 years from the onset of neurodegeneration in the brain to the onset of 
dementia, making it difficult to obtain sufficient therapeutic effect after the onset of dementia. 
Since preventive measures are considered important for Alzheimer's disease, we examined the 
preventive effect of conjugated fatty acids, which are also found in foods, on Alzheimer's disease 
and found that a type of conjugated linoleic acid has such an effect. We believe that this research 
is an achievement that will lead to the development of preventive methods based on scientific 
evidence.

Social needs related to healthcare are increasingly diversifying. To help support the medical system 
and improve QoL, AIST is developing new technologies that contribute to the diagnosis and 
treatment of diseases and the extension of healthy life expectancy on all scales from molecules to 
cells and to individuals. In this online seminar, we will introduce highly original studies conducted by 
6 young and up-and-coming researchers in the Department of Life Science and Biotechnology.

10:30-10:40

It is possible to modulate surface property of therapeutic cells using biomaterials with high 
biocompatibility. This technique makes it possible to protect cells or enhance cellular function or 
add new function into the cells. Polymer conjugates of amphiphilic polymers and functional 
molecules are appropriate for design of cellular surface since the polymers are incorporated into 
cellular membrane by hydrophobic interaction. In addition, this approach is available for not only 
cellular surface modulation, but also organ surface modulation. In this presentation, I will talk about 
our polymeric biomaterials which can modulate cellular surface property by taking several examples. 

10:40-10:50 

Glycans are a compounds consisting of a large number of monosaccharides. Cell surface glycomic 
signature has been applied to drug discovery and stem cell quality control. However, in the past, 
only the glycan information of a cell population could be acquired, and it was not possible to acquire 
glycan information of a single cell. Using this technology, the glycan and RNA of a single cell can 
be measured simultaneously. Therefore, it is possible to elucidate the heterogeneity of cell 
populations and search for glycan markers for rare cells such as cancer stem cells, circulating 
tumor cells, and fetal nucleated red blood cells. In the future, it is expected to expand to the 
development of drugs and diagnostic technologies targeting rare cells.

10:50-11:00

Singlet oxygen is an important molecule as a target for functional ingredients in food and cosmetic 
materials because it is invelved in skin aging. However, it has not been possible to easily measure 
the amount of singlet oxygen in cells due to the short half-life of singlet oxygen. By combining a 
fluorescent probe Si-DMA with time-lapse fluorescence imaging, we have succeeded in 
quantitatively measuring the increase or decrease of singlet oxygen in cells. In fact, we found that 
astaxanthin, one of carotenoid, suppresses the generation of singlet oxygen in cells. This 
technology is expected to contribute to the identification of substances that suppress the 
generation of singlet oxygen in cells by improving throughput and devising analysis methods, and to 
the development of methods to prevent aging.

Sponsor Seminar 2
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10 : 30 - 11 : 302021.10.14 thu
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cellular surface modulation, but also organ surface modulation. In this presentation, I will talk about 
our polymeric biomaterials which can modulate cellular surface property by taking several examples. 

10:40-10:50 

Glycans are a compounds consisting of a large number of monosaccharides. Cell surface glycomic 
signature has been applied to drug discovery and stem cell quality control. However, in the past, 
only the glycan information of a cell population could be acquired, and it was not possible to acquire 
glycan information of a single cell. Using this technology, the glycan and RNA of a single cell can 
be measured simultaneously. Therefore, it is possible to elucidate the heterogeneity of cell 
populations and search for glycan markers for rare cells such as cancer stem cells, circulating 
tumor cells, and fetal nucleated red blood cells. In the future, it is expected to expand to the 
development of drugs and diagnostic technologies targeting rare cells.

10:50-11:00

Singlet oxygen is an important molecule as a target for functional ingredients in food and cosmetic 
materials because it is invelved in skin aging. However, it has not been possible to easily measure 
the amount of singlet oxygen in cells due to the short half-life of singlet oxygen. By combining a 
fluorescent probe Si-DMA with time-lapse fluorescence imaging, we have succeeded in 
quantitatively measuring the increase or decrease of singlet oxygen in cells. In fact, we found that 
astaxanthin, one of carotenoid, suppresses the generation of singlet oxygen in cells. This 
technology is expected to contribute to the identification of substances that suppress the 
generation of singlet oxygen in cells by improving throughput and devising analysis methods, and to 
the development of methods to prevent aging.
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Raman spectroscopy system 
for single cell analysis

Elucidation of bile salt resistance mechanism 
in a thermostable probiotic lactic acid bcterium

Development of Preventiion Methods 
for Alzheimer's Disease

Biomaterials for fabricating designered cells

Simultaneous analysis of glycan and RNA 
in single cells

A simple technique to measure intracellular 
singlet oxygen


