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New materials for innovative medical treatment and drug discovery

がん抗原特異的抗腫瘍免疫の増強と免疫ブレーキの解除を融合
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がん抗原と併用するだけでがん抗原特異的抗腫瘍免疫を増強

手術、薬物、放射線、温熱療法、免疫チェックポイント阻害薬のさらなる効果増強

従来のアジュバントよりも安定性、保存性、コスト面で優位

Enhancing antigen-specific anti-tumor immunity by combining with tumor antigens

Enhancing the efficacy of surgery, radiotherapy, chemotherapy, thermal therapy and immune checkpoint inhibitors

Superior in stability, storability and cost to conventional adjuvants

Mesoporous silica adjuvants enhance anti-tumor immunity

抗がん免疫を増強する
メソポーラスシリカ

アジュバント上のがん抗原や免疫刺激物質の担持・制御放出及び抗がん免疫効果増強

がん免疫療法用無機アジュバント（メソポーラスシリカ等）の設計・開発

Controlled release of antigens/biomolecules, increased anti-tumor immunity

Design and synthesis of inorganic adjuvants for cancer immunotherapy

Design and synthesis of inorganic adjuvant for cancer immunotherapy

Controlled release of antigen/biomolecules, increased anti-tumor immunity

Gd2O3TiO2 Al2O3ZnO

100 nm 200 nm
200 nm 200 nm

100 nm
100 nm

100 nm
100 nm 100 nm

100 nm 100 nm

SiO2-CuO SiO2-Al2O3 SiO2-CaO SiO2-SeO2 SiO2-MgO SiO2-ZnO SiO2-Gd2O3

Mesoporous silica(MS)

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 MOF Fe3O4

1 μm
200 nm 400 nm

20 nm
80 nm 10 nm

5 nm

20 nm
10 nm10 μm400 nm Metal–organic

frameworks

pH=5.0

pH=7.4

Time (d)A
nt

ig
en

re
le

as
e

(%
)

 

Time (d)

Su
rv

iv
al

 r
at

e
(%

)

BF Si Zn Merged

50nm

pH=5.0
fast release

Zn2+

2-MIM

Cancer 
antigen, etc

MS MS@(antigen-MOF) 

Vaccine

Nat. Commun., 11, 2020, 3858

Clinical translation research of inorganic adjuvants
Combination inorganic adjuvants with surgery,

radiotherapy, chemotherapy, thermal therapy,
immune checkpoint inhibitors, etc.

Application of inorganic adjuvants to infectious
disease vaccines
PI: Xiupeng Wang (xp-wang@aist.go.jp)

Expected collaboration and application
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期待される連携・応用分野
・無機アジュバントの臨床への橋渡し研究
・無機アジュバントと手術、薬物、放射線、
  免疫チェックポイント阻害薬、温熱療法等の併用
・無機アジュバントの感染症用ワクチンへの応用


